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Ekologia | ochrona srodowiska

« EKOLOGIA - nauka biologiczna o strukturze |
funkcjonowaniu zywej przyrody, obejmuje catosc¢
zjawisk dotyczacych wzajemnych zaleznosci
miedzy organizmami (i zespotami organizmow)
a ich zywym | martwym srodowiskiem.

« OCHRONA SRODOWISKA — dziatalnos$é
majgca na celu ochrone wszystkich elementow
otoczenia przed niekorzystnym wptywem
dziatalnosci cztiowieka.



Problem

» Czy rozwqj techniki i przemystu sprzyja
ochronie srodowiska?
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Problem 2

« Czy rozw0j informatyki sprzyja ochronie
srodowiska?



Praca z komputerem

Dziedzina

Wptyw na srodowisko

Pozytywny

Negatywny

Duza ilos¢ komputerow

Drukarki

Symulacje komputerowe

Wieksze mozliwosci
obliczeniowe

Dokumentacja
elektroniczna

Ksigzki elektroniczne




Praca z Internetem

Dziedzina

Wptyw na ekologie

Pozytywny

Negatywny

Praca w domu

Dostep do zrodet wiedzy
na catym swiecie
(biblioteki, wyszukiwarki)

E-mall

Telekonferencja (programy
typu Skype)

Przesyt plikow cyfrowych
(filmy, muzyka, ksigzki)




GOSPODARKA ODPADAMI



Czy warto sie zajmowac
smieciami?

DEMOTYWATORY.PL

Od kiedy zaczalem pakowac Smieci w
ten sposob, sasiedzi bardziej mnie
szanujg, nie robig halasu, nie sluchaja
zbyt glosno muzyki 1 zawsze bardzo
tadnie mnie pozdrawiajg
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Palgcy problem

* W 2016 roku zebrano na catym Swiecie
44,7 min ton elektroodpadow.

11



Trujace substancje

Rte¢ zawarta jest w zaréwkach kompaktowych.

— Metal bardzo szkodliwy. Powoduje uszkodzenie nerek, zaburzenia wzroku, stuchu, mowy, i koordynacji
ruchow, deformuje kosci i moze by¢ przyczyng zmian nowotworowych.

Otéw wykorzystywany jest jako sktadnik stopow lutowniczych i szkta kineskopowego.

— Ma wtasciwoséci toksyczne i rakotwércze. Wchtoniety do organizmu, najpierw dostaje sie z krwig do
watroby, ptuc, serca i nerek, potem metal gromadzi sie w skérze i miesniach. Ostatecznie kumuluje sie w
tkance kostnej i niszczy szpik.

Zwiazki bromu majg zapobiegac¢ zaptonowi.

— Po przeniknieciu do srodowiska powodujg u ludzi i zwierzat schorzenia uktadu rozrodczego oraz problemy
neurologiczne.

Chrom ma wtasciwosci antykorozyjne. Zawarty jest tez w luminoforze lamp kineskopowych.
— Powoduje zaburzenia uktadu krazenia oraz uktadu oddechowego, choroby skory oraz alergie.
Kadm zawarty jest w bateriach urzadzen elektrycznych.

— Zaburza czynnosci nerek, funkcje rozrodcze, powoduje chorobe nadcisnieniowa, wywotuje zmiany
nowotworowe, zaburza metabolizm wapnia pOWOdea_C deformacje szkieletu kostnego.

Nikiel ma wiasciwosci antykorozyjne.

— Uszkadza btony sluzowe, obniza poziom magnezu oraz cynku w watrobie, powoduje zmiany w szpiku
kostnym oraz moze przyczyniac sie do zmian nowotworowych.

PCB (zwigzki chemiczne) petnig w urzadzeniach funkcje chtodzace, smarujgce i izolujgce.
— Po przedostaniu sie do organizmu zalega w tkance ttuszczowej powodujgc m.in. uszkodzenia watroby,
anomalie reprodukcyjne, ostabienie odpornosci, zaburzenia neurologiczne i hormonalne.
R-12, czyli freon to gaz syntetyczny zawarty w klimatyzatorach i lodowkach, w ktorych petni
funkcje chtodnicza.

— Jest szczegodlnie szkodliwy dla warstwy ozonowej. Od 1998 roku nie wolno go stosowac¢ w urzgdzeniach
elektrycznych, jednak nadal spotykany jest w sprzecie starszego typu.
Azbest uzywany jest w urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych ze wzgledu na wtasciwosci
izolacyjne.

— Jest przyczyng wielu groznych chordb np. pylicy azbestowej, raka ptuc i nowotworu miedzybtoniaka
optucne;. 12



Usuwanie odpadow
elektronicznych

Dyrektywa unijna 2002/96/WE tzw.: WEEE (Waste Electrical and
Electronic Equipment — czyli odpady elektryczne i elektroniczne).

Ustawa o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym
naktadajgca szereg obowigzkéw nie tylko na wytwércéw odpadow
lecz réwniez na producentdéw, importeréw, sprzedawcoéw oraz
samorzady terytorialne.
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Zasady utylizacji sprzetu
elektronicznego

* Nie wyrzucamy odpadow elektronicznych
do zwyktego smietnika!

* Nie wywalamy ich tez do lasu, rowu, czy
na pole.

14



Podstawa prawna

« Zakaz wyrzucania elektro-opadow do
smietnika reguluje Ustawa o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym z
dnia 11 wrzesnia 2015 r. (Dz. U. z 2015 r.,
Nr 1688, poz. 1688).

« Za ztamanie zakazu grozi kara grzywny do
5 000 ztotych.
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Starego sprzetu mozna sie pozbyc¢

bezptatnie:

1. Punkt skupu ztomu, ktory ma odpowiednie
pozwolenie na zbieranie zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego.

2. Punkt serwisowy, gdy koszt serwisu jest wyzszy
niz cena zakupu nowego urzadzenia lub gdy
naprawa jest nieskuteczna.

3.Sklep lub hurtownia, przy zakupie nowych
urzadzen na zasadzie wymiany (1 za 1, czyli stary
sprzet za nowy).

4.Specjalny punkt zbierania, ktory znajduje sie w
gminie.
5.Inne punkty skupu.

16



Punkty utylizacji

. punkt skupu ztomu, ktéry posiada pozwolenie na zbieranie zuzytego sprzetu
elektrycznego | elektronlcznego i jest zarejestrowany w GIOS.

— Punkty ztomu nie moga traktowac¢ zuzytych pralek, lodowek ani zmywarek jako ztomu
i rozbierac ich na czesci w nieodpowiednich warunkach.

— Wigczenie punktow skupu ztomu ma ograniczyC szarg strefe przeptywu elektroSmieci
oraz gwarantowac ich prawidtowe i bezpieczne przetworzenie,

punkt serwisowy, w przypadku, gdy koszt serwisu jest wyzszy niz cena zakupu
nowego urzadzenia lub gdy naprawa jest nieskuteczna.

- Serwisant moze odmoéwic przyjecia zuzytego sprzetu, gdy klient przyniesie go z
zamiarem pozbycia sie, a nie naprawy oraz gdy stare urzadzenie stanowi zagrozenie
dla zdrowia lub zycia pracownikow,

. sklep lub hurtownia, przy zakupie nowych urzgdzen na zasadzie wymiany (1
za 1, czyli stary sprzet za nowy).
- Transport trzeba zapewni¢ we wiasnym zakresie lub uzgodni¢ w sklepie,
. Specjalny punkt zbierania, ktory znajduje sie w gminie.
- Baza adreséw punktéw zbierania w Polsce znajduje sie na stronie
www.elektrosmieci.pl.

- Transport trzeba we wlasnym zakresie.
Inne punkty skupu.
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http://www.elektrosmieci.pl/

Kosz na elektrosmieci
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Automat skupUJapy smartfony

Firma ecoATM
opracowata w
USA automat
skupujacy
telefony.
Urzadzenie
rozpoznaje
model |
proponuje bon
na
odpowiednig
kwote.
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Liam

Powstat robot do utylizacji smartfonéw. Jego tworcg jest firma
Apple, ktora nadata mu nazwe Liam.

— Liam utylizuje tylko smartfony iPhone.
Liam pracuje na razie w dwoch miejscach na swiecie — w Kalifornii
oraz w Holandii.
— Robot jest w stanie zutylizowac rocznie 1,2 min smartfonow iPhone.
— Tylko w 2016 roku Apple sprzedat 211 min smartfonéw iPhone.

Robot rozbiera smartfon i odzyskuje w niego cenne metale w
ciagu 11 sekund.

Utylizujgc 10 tys. smartfonow robot odzyskuje

— 190 kg aluminium,

— 80 kg miedazi,

— 0,13 kg ziota,

— 0,04 kg platyny,

— 0,70 kg srebra,

— 5,5 kg cyny.
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Metal Papier Szkto Plastik Recycle Bin

Segregacia Smiecl

| tak wszystko trafia w to samo miejsce...




Recykling czesci

* Recykling pierwszego stopnia

— regeneracja, naprawienie i zwrocenie do uzytku
zgodnego z pierwotnym przeznaczeniem.

* Recykling drugiego stopnia
— to ponowne wykorzystanie elementow badz czesci
urzadzen.

* Recykling trzeciego stopnia

— wiasciwy odzysk, czyli podjecie dziatan prowadzacych do
odzysku substanciji, materiatow lub energii.

— Efektem tego dziatania jest cata masa wielu rodzajow
frakcji od zwyktych metali, poprzez tworzywa sztuczne,

gume, drewno, szkto | wiele innych.
24
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Produkty podlegajace pod
dyrektywe WEEE

Duze urzadzenia gospodarstw domowych
Mate urzgdzenia gospodarstw domowych
Wyposazenie IT i telekomunikacyjne
Urzgdzenia konsumenckie

Urzadzenia oswietleniowe.

Narzedzia elektryczne i elektroniczne (z wyjatkiem duzych,
stacjonarnych narzedzi przemystowych)

Zabawki | wyposazenie sportowe

Urzadzenia medyczne (z wyjatkiem wszczepionych i
zakazonych produktow)

Urzadzenia monitorujgce i kontrolujgce

10. Automaty

25



Klasyfikacja odpadow

» Zgodnie z rozporzgdzeniem ministra
Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w
sprawie katalogu odpadow odpady
elektroniczne mozemy zakwalifikowac do
odpowiadajgcych im poszczegolnych
kodow:
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16
16 02

16 02 09*

16 02 10*

16 02 11*

16 02 12*

16 02 13*

16 02 14
16 02 15*
16 02 16
16 80

16 80 01

Odpady nie ujete w innych grupach
Odpady urzgdzen elektrycznych i elektronicznych

Transformatory i kondensatory zawierajgce PCB

Zuzyte urzadzenia zawierajgce PCB albo nimi zanieczyszczone inne niz
wymienione w 16 02 09

Zuzyte urzadzenia zawierajgce freony, HCFC, HFC

Zuzyte urzadzenia zawierajgce wolny azbest

Zuzyte urzadzenia zawierajgce niebezpieczne elementy (1) inne niz
wymienione w 16 02 09 do 16 02 12

Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 13
Niebezpieczne elementy lub czesci sktadowe usuniete z zuzytych urzgdzen
Elementy usuniete z zuzytych urzadzen inne niz wymienione w 16 02 15
Odpady rozne

Magnetyczne i optyczne nosniki informaciji

27



09
09 01
0901 10

09 01 11*

0901 12

20

20 01

20 01 21*
20 01 23*

20 01 35*

20 01 36

Odpady z przemystu fotograficznego i ustug fotograficznych
Odpady z przemystu fotograficznego i ustug fotograficznych
Aparaty fotograficzne jednorazowego uzytku bez baterii

Aparaty fotograficzne jednorazowego uzytku zawierajgce baterie
wymienione w 16 06 01, 16 06 02 lub 16 06 03

Aparaty fotograficzne jednorazowego uzytku zawierajgce baterie inne niz
wymienione w 09 01 11

Odpady komunalne tagcznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie

Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wylaczeniem
15 01)

Lampy fluorescencyjne i inne odpady zawierajace rteé
Urzadzenia zawierajgce freony

Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz wymienione w 20 01
21120 01 23 zawierajgce niebezpieczne sktadniki

Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz wymienione w 20 01
21,2001 2312001 35

* 0znacza ze dany odpad zawiera elementy niebezpieczne
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16 06

16 06 O1*
16 06 02*
16 06 03*
16 06 04
16 06 05
16 06 06*

2001

20 01 33~

2001 34

* 0znacza ze dany odpad zawiera elementy niebezpieczne

Baterie | akumulatory

Baterie i akumulatory

Baterie i akumulatory otowiowe

Baterie i akumulatory niklowo-kadmowe
Baterie zawierajgce rte¢

Baterie alkaliczne (z wytgczeniem 16 06 03)
Inne baterie i akumulatory

Selektywnie gromadzony elektrolit z baterii i akumulatorow

Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z
wytgczeniem 15 01)

Baterie i akumulatory tgcznie z bateriami i akumulatorami wymienionymi w
16 06 01, 16 06 02 lub 16 06 03 oraz nie sortowane baterie i akumulatory
zawierajgce te baterie

Baterie i akumulatory inne niz wymienione w 20 01 33
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Segregacja odpadow

MOoj sasiad segreguje Smieci

Na te, ktore pali w dzien i te, ktore pali noca

30



Przetworzenie odpadow

Pozytywy

Negatywy

Eliminowanie zanieczyszczenia
srodowiska naturalnego

Przetwarzanie moze byc bardzo
pracochtonne

Zwiekszenie bazy surowcowej
gospodarki nharodowe]j

Stosowanie specjalistycznych maszyn

Obnizenia kapitatochtonnosci |
energochtonnosci pozyskiwania i
przetworstwa surowcow

Przetworstwo surowcow wtornych jest
trudniejsze

Zmniejszenie zuzycia materiatow oraz
kosztow produkcji w wyniku
wyeliminowania zanieczyszczenia
srodowiska odpadami

Gorsze cechy technologiczne
surowcow wtoérnych — obnizenie
wskaznikow jakosciowych i
uzytkowych

Dodatkowe koszty przerobu

31




Odzysk surowcow wtoérnych ze
ztomu elektronicznego

* Tona aparatow komorkowych daje nam 130

g palladu, 150 g ztota, 3,5 kg srebra, 130 kg
miedzi, 150 kg cyny.

* Ruda ztota jest optacalna gdy w 1 tonie
urobku jest 5 gramow tego metalu.
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Odzysk surowcow wtoérnych ze
ztomu elektronicznego

Wedtug badan Komisji Europejskiej petne
przestrzeganie dyrektywy WEEE, powinno
do 2020 roku zapewnic:

/2 mld euro oszczednosci

42 mld euro dodatkowych przychodow
sektora recyklingowego

Utworzenie dodatkowych 400 000 miejsc
pracy

33



Zarowki energooszczedne

« Zuzywajg mniej pradu niz zarowe.

« Zawierajg rtec.
— Nie mozna ich wyrzucac do kosza.

* Nalezy oddac je w sklepie (1 za 1) lub do
punktu skupu.

34



SKROCONA UZYTECZNOSC
PRODUKTU
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Planowane postarzanie

Planned absolence — planowane postarzanie
Obnizanie jakosci wyrobow, by psuty sie tuz
po uptywie okresu gwarancii.

Zmusza to uzytkownikow do zakupu nowego
sprzetu | zwieksza zyskKi.

Wptywa to negatywnie na srodowisko

— Duza ilos¢ odpadow elektronicznych

— Koniecznosc¢ produkcji nowego sprzetu

— Transport surowcow i gotowych wyrobow

— Lekcewazgce podejscie uzytkownikow do

posiadanych urzadzen
36



Planned absolence

» Brak wyraznych uchwalen producentow |
dowodow.

— Nieoficjalne porozumienia
* Powody sytuac]i
— Uzycie gorszych podzespotow z tanszych
materiatow

— Przyzwyczajenie uzytkownikow do czestej
zmiany sprzetu na nowszy i lepszy”

— Chec szybkiego zysku
— Wyparcie drozszych konkurentow z rynku
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Zapobieganie

Kupienie drozszego sprzetu
— Bardziej wytrzymate podzespoty
— Lepszy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
Wykupienie dodatkowego ubezpieczenia
— Sensowne przy drozszym sprzecie
Modernizacja urzadzen elektronicznych
Sprzet umozliwiajgcy modernizacje i rozbudowe
— Komputery stacjonarne
— Laptopy z podzespotami tatwo wymienialnymi
— Wymiana zasilacza i baterii
— Standardowe czesci (fatwe do znalezienia)

— Sprzet wyposazony w przysztosciowe technologie
Pielegnacja sprzetu
— Czyszczenie wentylatorow i wnetrza urzadzen
— Odpowiednia wentylacja i chtodzenie
— Whtasciwa temperatura otoczenia
Ochrona przed uszkodzeniami fizycznymi

38



ZAMKNIETY OBIEG
ELEKTRONIKI
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Model linearny produkcji I konsumpcji

Wez — wyprodukuj — uzy] — wyrzuc




Gospodarka obiegu zamknietego

* Model, w ktorym zakupione produkty stuzg
nam jak najdtuzej, a w sytuacji, gdy ulegng
uszkodzeniu mozemy je naprawic.

* Obecna sytuacja jest niewtasciwa

— Ludzie sg niezadowoleni ze sprzetu, ktory jest
nietrwaty i tatwo sie psuje.

— Duza ilos¢ odpadow

41



Rozwigzanie UE

W krajach Unii Europejskiej majg byC sprzedawane tylko
urzgdzenia trwalsze | z dostepnymi czesciami do naprawy.

Nowe zasady, podpisane 15 stycznia 2019 roku, wejdg w
zycie od kwietnia 2021 roku | bedg miaty zastosowanie do
produktow konsumpcyjnych dla gospodarstw domowych.

— 1 pazdziernika 2019 KE zatwierdzita pakiet przepisow
wprowadzajgcych w zycie dyrektywe 2009/125/WE z 21
pazdziernika 2009 r.

Konsumenci juz w sklepach przed zakupem majg miecC
lepsze i bardzie] wiarygodne informacje na temat trwatosci
| wptywu danego urzgdzenia na srodowisko.

Projekt systemu "zwrotu lub sprzedazy uzywanych
telefonow komorkowych, tabletow i tadowarek” w catej
unii.

42



Model zamkniety produkcji i konsumpcji

Wez — wyprodukuj — uzywaj — odzyskaj




Zamkniety obieg elektroniki

* Projektowanie sprzetu, by byt fatwy do naprawy
— Odpowiedni sposob lutowania i montazu
— Nie stosowanie klejenia i zalewania komponentow
Zzywicami | tworzywami
— Uzycie srubek
— Mozliwos¢ wymontowania modutow lub pojedynczych
czesci
» WSsparcie serwisowania
— Zapewnienie przez 7 do 10 lat ksigzek serwisowych |
czesci zamiennych
— Brak wsparcia dla indywidualnych majsterkowiczow
 Rozsadna cena naprawy

— Naprawa musi by¢ znaczaco tansza od nowego
urzadzenia
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Problemy zamknietego obiegu

Wyzwanie projektowe

Zaburzenie modeli biznesowych
Zmiana nawykow klientow

Nieznane ceny naprawy

— Producenci bedg chcieli je zawyzyC
Grozba wzrostu cen nowego sprzetu

Koszty producenta

— Zagwarantowanie czesci zamiennych, wznawianie ich
produkcji, magazynowanie i logistyka przez 7 lub 10 lat

— System zwrotu zuzytych podzespotow
Problem z serwisowanie niektorych urzadzen
— Tablety, smartfony trudne do rozebrania

— Najchetniej kupowane

— Tendencja do miniaturyzacji
45



* Nowy plan ma za zadanie osiggniecie
neutralnosci klimatycznej w 2050 r. Rada
Europejska zatwierdzita ten cel w grudniu
2019. Polska jest jedynym krajem, ktory
nie podpisat zobowigzania.
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I NEED FIVE THOUSAND
COPIES OF THIS, PLEASE .

OSZCZEDNOSC PAPIERU
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Zalety papieru jako nosnika danych

Ludzie sg przyzwyczajeni do papieru,
Dokumenty papierowe sg wygodniejsze w
uzyciu | trwalsze niz wiele nosnikow
elektronicznych,

Nie wymagajg zasilania do ich odczytu,

W wypadku dokumentu papierowego widac
jego rozmiar — ile jeszcze zostato kartek do

czytania
t atwiej pisac po papierze,
Mozna nim zabic¢ natretng muche.

48



Produkcja papieru

Drewno sktada sie w 40-45% z celulozy.
— Z 2,2 kg drewna mozna wyprodukowac 1 kg papieru.

— Z jednego pnia mozna wydrukowac 12 000 kartek
papieru A4 — 60 ryz.

Wykorzystuje sie wiory drewna

— Wyrzucone na sktadowiska gnityby wydzielajgc metan
Nietypowe zrodta papieru

— Stoma pszeniczna, kukurydza, konopie

Stosuje sie makulature

— tylko do 5 przerobow pierwotnej kartki

49



Jak zmniejszyC marnotrawstwo papieru

1. Przechowywanie i przesyt dokumentow w postaci
elektroniczne) (DOC, PDF, e-mail)

2. Drukowanie z gtlowg — tylko dokumenty, ktore sg
naprawde potrzebne

3. Jak najwiecej poprawy w edytorze tekstu — druk
dopiero finalnej wersiji.

Drukowanie z mniejszymi marginesami, drobniejszg
czcionka.

Druk w nizszej jakosci np. na brudno.
Drukowanie na obu stronach kartki
Druk 2 lub wiekszej ilosci kartek na jednej stronie

Kartki zle wydrukowane, lecz czyste na drugiej
strony mozna wykorzystac¢ do druku na brudno lub
do notatek.

B

QO NO O
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OSZCZEDNOSC ENERGII
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Problem

« Jak zmniejszyC zuzycie pragdu?
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Oszczednosc pradu

Odpowiednia konfiguracja komputera
— Karta graficzna, procesor, pamiec

Energooszczedne urzgdzenia elektryczne
— (klasa energetyczna A | lepsza)

Przechodzenie urzadzen z ktorych akurat sie nie
korzysta, w tryb spoczynku lub hibernacji

Wytaczanie zbednych urzadzen elektrycznych

— Stan czuwania zuzywa sporo energii
Spedzanie czasu bez gadzetow elektronicznych
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Klasa energetyczna

« Klasa energetyczna informuje o zuzyciu pradu przez
dane urzgdzenie do wykonania okreslonej pracy.

« Klasom przyporzadkowano litery od A do G.
— A najbardziej efektywna
— G najbardzie] prgdozerna
* Niektore urzagdzenia majg rozszerzong klase A+, A++,

A+++ !
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Klasa energetyczna
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Wspotczynnik efektywnosc
energetycznej (EEI)

* EEI to parametr, do ktorego obliczenia porownuje sie
roczne zuzycie energii przez dane urzadzenie dla
gospodarstw domowych ze standardowym rocznym
zuzyciem energii przez to urzgdzenie.

 Wartosci:
— Klasa A+++ ma EEIl < 22;
— klasa A++ ma EEl < 33;
— klasa A+ ma EEI < 44;
— klasa A ma EEI < 55;
— klasa B ma EEIl < 75;
— Klasa C ma EEI < 95;
— klasa D ma EEI <110:;

* Pozostate klasy sg juz w praktyce niespotykane. Coraz

czesciej eliminuje sie je z oznaczen.
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Spodziewane zmiany

Prawdopodobnie w 2021 roku powstang nowe oznaczenia klasy
energooszczednosci.
— Konsekwencja dostosowania oznaczen do wymogow UE.
Zmiany
— Znikng stosowane obecnie plusy podwyzszajgce klase.
— Przeskalowanie etykiet - klasyfikacja od A do G.
— A+++to klasa C, A++ to klasa F, A+ to klasa G.
— Nowe klasy A i B zarezerwowano do przysztych urzadzen (bardziej energooszczednych i
ekonomicznych od obecnych).
Konsekwencje
— Poczatkowy chaos wsrdd kupujgcych — wrazenie gorszych jakosciowo produkty.
— Ujednolicenie systemow etykietowania w poszczegolnych krajach i ich porownywanie.

— EPREL (European Product Registry for Energy Labelling — Europejski Rejestr Etykiet
Energetycznych) - obowigzkowa baza danych. Ma zawiera¢ szczegotowg dokumentacije
techniczng danego produktu.

— Bardzie obrazowe etykiety.

Informacje na etykietach
— Poziom hatasu generowanego przez urzadzenie
— Zuzycie surowcow na 1 cykl pracy (np. ilos§¢ wody potrzebnej pralce na 1 cykl prania)
— Roczne przecietne zuzycie energii
— Kod QR do uzycia w aplikacji mobilnej. Umozliwi sprawdzenie bazy danych EPREL
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Nowe etykiety

How to recognise a rescaled product?

Current energy label

New energy label

C Jese

Brand Model reference

ENERGIA - EHEPTMR
ENCRGY . ENENGIE - ENENGI kWh/annum
{160L]{ [38&3)

2010/1060

$
B

ERIENERG! B

Model refer

The energy labels for a fridge without freezer

The QR code gives access to more
information on the model

The rescaled energy efficiency
class for this fridge, an A+++
in the previous label

The annual energy consumption
of this fridge is calculated with
refined methods

The volume of the fridge expressed
in liters (L)

The noise level measured in
decibels (dB) and using a four
classes scale
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Rownomierny rozktad poboru pradu

* W nocy pobor pradu jest duzo nizszy.
Elektrownie wytgczajg bloki do rana.
— Prad w nocy jest tanszy (Il taryfa).
— Lepsze wykorzystanie mocy elektrowni.

 Mozna czescC urzadzen wykorzystywac w nocy
— tadowanie akumulatoréw i roznych urzadzen
elektronicznych
— Transfer duzych plikow
— Defragmentacja i skanowanie dyskow
— Pranie ubran | zmywanie naczyn
— Piec akumulacyjny | ogrzewanie prgdem
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Inteligentne liczniki prgdu
Monitorujg zuzycie energii | przesytajg dane
o tym na biezaco.

Umozliwiajg informowanie o oddawaniu jej
do sieci (w wypadku produkcj
konsumenckie)).

Pomagajg w planowaniu zuzycia energii w
okreslonych porach dnia i roku.
Wymagana jest inteligentna siecC
energetyczna, by w petni skorzystac z jego
mozliwosci.
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Inteligentne liczniki pradu




Cwiczenie

Typ zarowki Pobor enerqii
Tradycyjna (zarowa) 100 W
Swietléwka energooszczedna 20W
Zarowka LED 10W

» Jesli zaréwka pali sie 8 godzin dziennie, to ile energii zuzyje w czasie 5
lat pracy?

» Policz to dla kazdego typu zarowek.

* lle trzeba bedzie zaptacic¢ za to swiatto?



Zagrozenie promieniowaniem
elektromagnetycznym

Duzy poziom fal radiowych
— Kontrowersje wokot 5G

Zagrozenie dla cztowieka?

Niebezpieczenstwo dla samolotow i
urzadzen medycznych

Monitory CRT wydzielaty promieniowanie
alfa (rakotwaorcze).
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SYMBOLE

64



Co oznacza ten symbol?




Zakaz wyrzucania elektro-
odpadow do zwyktego pojemnika

« Selektywna zbiorka urzadzen elektrycznych i
elektronicznych to znak ekologiczny
przeznaczony dla sprzetow elektronicznych |
elektrycznych.

* Informuje o zakazie wyrzucania elektro-odpadow
do zwyktego pojemnika.

« Symbol ekologiczny mozna spotkac na pralkach,
zmywarkach, chtodziarko-zamrazarkach,
urzgdzeniach klimatyzacyjnych, mikrofalowkach,
odkurzaczach, zelazkach, tosterach,
swietlowkach kompaktowych itp.
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Co oznacza ten symbol?
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Zakaz wyrzucania do zwyktego

pojemnika
» Oznaczenie spotykanie na roznych
chemikaliach
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Co oznacza ten symbol?
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Opakowanie nadajace sie do
recyklingu

Znak ekologiczny przeznaczony dla opakowan, ktore
nadajqg si¢ do ponownego przetworzenia |
wyprodukowania z odzyskanych surowcow innego,
podobnego produktu (aluminium - puszki, tworzywa
sztuczne - pojemniki, butelki, papier - torby, tektury do
pakowania, wypetniacze do pude’rek)

Wewnatrz petli moze znajdowac sie liczba informujaca
jaki procent uzytych do produkcji materiatow pochodzit
z recyklingu.

Czasem takze podaje sie nazwe materiatu, z ktorego
wytworzono dany produkt ekologiczny.

Symbol ekologiczny potocznie okresla sie mianem
"recykling".
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Tworzywa sztuczne

Numer Symbol Nazwa zastosowanie
01 PET Polietylen Butelki plastikowe, obudowy
urzadzen elektronicznych
02 HDPE Polietylen duzej Torby, zabawki, rurki
gestosci
03 PCV Polichlorek winylu Pojemniki, izolacja kabli
04 LDPE Polietylen matej Siatki na zakupy
gestosci
05 PP Polipropylen Wibdkna przemystowe
06 PS Polistyren Styropian
07 @) Inne (Other)
09 ABS Akrylonitryl, butadien, przyciski, obudowy (komputery
styren | monitory, RTV, AGD,
telefony),
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Baterie

Numer Symbol Nazwa zastosowanie
18 Lead Otowiowo-kwasowe
10 NiCD Niklowo-kadmowe
11 NiMH Niklowo-etalowo-
wodorowe
12 Li Litowe
13 SO Srebrowo-cynkowe
14 CZ Weglowo-cynkowe
19 Alkaline Alkaliczne

74




Papier

Numer Symbol Nazwa zastosowanie
20 C PAP Kartony i tektura falista
21 PAP Papier mieszany
22 PAP Papier piSmienniczy (ksero)
23 PBD Papier i tektura powlekana
Metale

Numer Symbol Nazwa zastosowanie
40 FE Blacha stalowa
41 ALU Blacha aluminiowa

CU Blacha miedziana
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Biomasa

Numer Symbol Nazwa zastosowanie
50 FOR Drewno

51 FOR Korek

60 COT Bawetna

61 TEX Juta tekstylna

62 TEX Inne tekstylia
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Szkto

Numer Symbol Nazwa zastosowanie
70 GLS Szkto mieszane
71 GLS Szkto przezroczyste
72 GLS Szkto zielone
73 GLS Szkto brgzowe
74 GLS Szkto bezotowiowe
75 GLS Szkto z niewielkg
domieszkg otowiu
76 GLS Szkto otowiowe Starsze kineskopy CRT
77 GLS Szkto miedziowane Elektronika, wyswietlacze LCD
78 GLS Szkto srebrzone Lustra
79 GLS Szkto ztocone Elementy komputerowe
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Materiaty wielosktadnikowe

Numer Symbol Nazwa zastosowanie

81 PapPet Papier powlekany tworzywem
sztucznym PET

84 PapAl Papier powlekany aluminium

87 Papier laminowany

90 Tworzywa sztuczne+ aluminium

91 Tworzywa sztuczne+ biata blacha

92 Tworzywa sztuczne+ rézne metale

95 Szkto + tworzywa sztuczne

96 Szkfo + aluminium

97 Szkto + biata blacha

o8 Szkto + rozne metale
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Zielony punkt (Der Grune Punkt)

* Oznacza, ze producent wniost wktad
finansowy w budowe | funkcjonowanie
systemu odzysku i recyklingu odpadow
opakowaniowych.

— Zielony Punkt jest zastrzezonym znakiem

towarowym bedgcym wiasnoscig Duales System
Deutschland A.G. (DSD) z siedzibg w Kolonii.

— W Polsce od 2002 roku system jest tworzony
przez firme Rekopol Organizacja Odzysku S.A.

« Zlelony punkt widnieje na kartonach,
puszkach, butelkach i innych produktach.

* Znak nie mowi nic o materiale z ktorego jest
opakowanie.
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CERTYFIKATY EKOLOGICZNE
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TCO

TCO (Tjanstemannens Centralorganisation)

Norma przyznawana gtdwnie monitorom komputerowym i
elektronicznym urzgdzeniom biurowym.

Kryteria:

Wydajnos¢ energetyczna (obowigzujgca norma Energy Star)
Zmniejszenie ilosci niebezpiecznych substancji (kadm, rtec, otow i chrom)

Ergonomika i przystosowanie produktu przyjaznego w uzytkowaniu (katy
widzenia, ostro$¢ i kontrast, wkasciwosci akustyczne)

Bezpieczenstwo promieniowania i emisji elektromagnetycznej (testowanie
produktow pod wzgledem bezpieczenstwa podzespotdéw elektrycznych i
emisji elektro-magnetycznej)

Design oraz recycling (bezpieczenstwo utylizacji produktu)

Zywotnosé produktu (wydtuzone normy czasowe dla bezawaryjnej pracy)
Opakowanie nie ma groznych substancji i jest bezpieczne dla transportu
System zarzadzania srodowiskiem (ISO 14001 i EMAS)

Testowanie dodatkéw (wszystkie dodatkowe czesci dotaczane, sg
testowane wedtug tych samych parametrow co produkt)

Odpowiedzialnos¢ spoteczna za warunki pracy (programy CSR witgczajgc
EICC i SA8000 oraz audyt warunkow pracy)
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TCO

* Niektore produkty ekologiczne, mogace
uzyskac znak TCO Development:

— myszki, monitory, klawiatury, wyswietlacze,
drukarki, meble biurowe.

* Produkty sg drozsze | przynoszg mniejszy
Zysk.

« Znak stanowi gwarancje jakosci i jest
swietng reklamag dla klienta.
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Normy TCO

Norma Low Radiation z 1987 - MPR | oraz MPR |l z roku
1990.

— Standard okresla dopuszczalny poziom promieniowania
elektromagnetycznego monitorow CRT. W wersji MPR I
wymaga, aby indukcja emitowanego pola
elektromagnetycznego nie przekraczata 250 nanotesli w
odlegtosci pot metra od monitora.

Norma TCO to kontynuacja normy MPR i jest jedng z
najostrzejszych.

— Przy normie TCO'92 udzielono certyfikatow 850 monitorom, a
normy TCO'95 — 800 (w tym 50 wyswietlaczom LCD).

Norma TCQO'99 zawiera piec raportow.

— W czterech pierwszych okresla sie wymagania dotyczace
monitoréw kineskopowych, wyswietlaczy LCD, komputerow
oraz klawiatur, ostatni opisuje nieodzowne wiasciwosci tych
urzgdzen zwigzane z ekologia.
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Energy Star

Celem jest produkcja urzgdzen energooszczednych i
redukujacych emisje gazow cieplarnianych.

Typowe urzadzenia zgodne z normg Energy Star
posiadajg tryb uspienia, w ktorym pobor mocy jest
mniejszy. Ma to znaczenie zwtaszcza w produktach,
ktore muszg pracowac na okragto bez wytgczania.

Certyfikat od 1992 roku przyznaje amerykanska
Agencja Ochrony Srodowiska EPA (Energy Pollution
Agency).

Od 2009 roku obowigzuje norma Energy Star 5.0

— Zamiast absolutnych limitdw poboru mocy, bierze sie pod
uwage roczne zapotrzebowanie wyrazone w kWh.
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Zapotrzebowanie energetyczne

a/760
Etaﬂ 'lﬂﬂﬂ hd ‘:P-:-FF . T-:-FF + Psleep . Tsleep + Pn:]le X, TLE“E-:]I
Eicc Roczne zapotrzebowanie komputera na energie
Pot pobdr mocy w trybie komputer wytaczony
Tort waga czasu dla danego trybu
Pl pobdr mocy w trybie komputer uspiony (S3)
Tsleep waga czasu dla danego trybu
Pidle pobdr mocy w trybie komputer wigczony - brak zapisu na dysk
Tigie waga czasu dla danego trybu

Wagi — dla poszczegolnych trybow pracy:

frvb prac tryb pracy proxy
TRYBY PRACY yb pracy (komputer utrzymujacy petne
konwencjonalny . e
podtgczenie do sieci - serwer)
Tt 55% 40%
Tsleep 5% 30%
Tite 40% 30% 89




Dopuszczalne wartosci zapotrzebowania energetycznego dla komputerow
stacjonarnych (TEC)

Komputery stacjonarne i zintegrowane

Kategoria A < 148.0 kWh
Kategoria B <175.0 kWh
Kategoria C < 209.0 kWh
Kategoria D < 234.0 kWh
Mozliwosci korekty na parametry eksploatacyjne
Pamieé 1 kWh
RAM (na kazde dodatkowe 1GB pamieci ponad wielkos¢ podstawowa)
pamie¢ podstawowa RAM:
Kategoria A, B i C: 2GB
Kategoria D: 4GB

wewnetrzna karta graficzna z procesorem o przepustowosci magistrali

(Frame Buffer Width)

Kategoria A, B:

35 kWh (FB < 128-bit)
50 kWh (FB > 128-hit)

Kategoria C, D:

50 kWh (FB > 128-bit)

dodatkowa wewnetrzna pamie¢ masowa

25 kWh
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CE

 CE — Conformité Européenne

« Zgodnosc¢ z normami ,Nowego Podejscia”
Unii Europejskie] (UE).

» Jest to dowod, ze produkt jest bezpieczny |
nie stwarza zagrozenia zdrowia. Ponadto
jest produkowany | uzytkowany tak, by
spetniac przepisy ochrony srodowiska (czyli
jest ekologiczny).
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Roznica pomiedzy Conformité
Européenne a China Export
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European conformance CE mark "China Export" CE symbol
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EPEAT

 EPEAT (Electronic Product Environmental
Assessment Tool)

« System oceny wyrobow elektronicznych
przyjaznych srodowisku. Bierze sie pod
uwage sposob utylizacji substancji
toksycznych, projektowanie przyjazne
srodowisku, optymalizacje trwatosci
uzytkowe|, wydajnosc recyklingu wyrobow
oraz ich wydajnosc energetyczna.

 Norma EPEAT obowigzuje w USA. W UE nie
jest wymagana.

96



| BRONZE )

PLUS
SILVER

80 Plus

PLATINUM |

N S

o e

WEE | |
|

TITANIUM

97



80 Plus

* Norma sprawnosci zasilaczy.
— Co najmniej 80% pobieranej energii musi by¢
dostarczone do podzespotow komputera.
— Najwyze] 20% moze by¢ zamieniona w ciepto.
* Sprawnosc¢ jest zalezna od obcigzenia.

Norma opisuje jakie sg dopuszczalne
wielkosci dla obcigzenia 20%, 50% i 100%.

 Parametry sg rozne dla napiecia 115V i 230V.

— Stosowane sg tu inne wartosci normy.
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Norma 80 Plus

Norma zasilacza 230V

Obcigzenie jednostki 10% 20% 50% 100%
80 PLUS Brak okreslonej normy

80 PLUS Bronze 81% 85% 81%

80 PLUS Silver 85% 89% 85%

80 PLUS Gold 88% 92% 88%

80 PLUS Platinum 90% 94% 91%

80 PLUS Titanium 90% 94% 96% 91%
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DEMOTYWATORY.PL

Prawdziwi faceci nigdy
nie wyrzucaja kabli
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PYTANIA POWTORKOWE

101



© NoOhRWNE

12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.

Pytania
Czym sie zajmuje ekologia?
Czy rozwqj techniki i przemystu sprzyja ochronie srodowiska?
Czy rozwqj informatyki sprzyja ochronie srodowiska?
Jakie pozytywy i negatywy sg zwigzane z korzystaniem z komputerow?
Jakie substancje szkodliwe znajdujg sie w sprzecie elektronicznym?
Jakie sg podstawowe zasady wyrzucania odpadéw elektronicznych?
W jakich miejscach mozemy sie pozbycC starego sprzetu
elektronicznego legalnie i bezptatnie?

Na czym pole%a trzystopniowy system recyklingu czesci
elektronicznych?

Jakie sg pozytywy i negatywy przetwarzania elektroodpadow?

. Jakim zagrozeniem sg zarowki kompaktowe?
11.

Jak przeciwdziata¢ planowanemu postarzaniu urzadzen elektroniki
uzytkowej?

Na czym polega gospodarka zamknietego obiegu?

Jak oszczedzac papier przy obiegu dokumentéw w domu lub biurze?
Jakie sg sposot;)y zmniejszenia zuzycia energii w sprzecie
komputerowym?®

Co to jest klasa energetyczna?

Co nam umozliwia inteligentny licznik energii elektrycznej?

Jakie znasz symbole ekologiczne?

Jakie znasz certyfikaty ekologiczne? 102



