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Zasilacz

* Urzadzenie wytwarzajgce odpowiednie
napiecia i zapewniajgce utrzymanie ich
wartosci przy okreslonym poborze pradu przez
odbiornik.



Grupy urzadzen odpowiedzialnych za
konwersje pradu

* Prostowniki AC/DC

— (ang. Alternating Current/Direct Current)

— zamieniajg prad przemienny na prad staty.
* Przetwornice DC/DC

— zmieniajg wartosc napiecia pradu statego.
* Inwertory DC/AC

— zamieniajg prad staty na prad przemienny.



Pytanie

* Do ktorej z kategorii konwerterow pradu
nalezy zasilacz komputerowy? Dlaczego?



/Zadania zasilacza

Prostowanie zamiana pradu przemiennego na prad staty

Transformacja napiecia Zmiana wielkosci napiecia

Filtrowanie wygtadzanie szumoéw i tetnien napiecia

Regulacja kontrola napiecia wyjsciowego i utrzymywanie statej jego
wartosci niezaleznie od linii, obcigzenia i zmian temperatury

Izolacja elektryczna elektryczne rozdzielenie wyjscia od napiecia zasilajgcego na
wejsciu

Ochrona zapobieganie by niebezpiecznie ostre piki napiecia i pragdu nie

przeciwprzepieciowa docieraty do wyjscia, zapewnianie podtrzymania pracy, lub

bezpiecznego wytaczenia podczas zaniku pradu




Podziat zasilaczy
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* Liniowe * Impulsowe



ZASILACZ LINIOWY



Zasada dziatania

Zasilacze liniowe obnizajg wejsciowe napiecie pradu
(1) przemiennego poprzez transformator (2).

Napiecie jest prostowane poprzez uktad
prostowniczy (3), ktory jest czterema diodami w
uktad Graetza.

Zaraz za nimi sg kondensatory, zmniejszajgce
wahania poziomu napiecia pradu statego
(wypetnienie spadkow w gérnym przebiegu pradu)
(4a).

Elementem zapewniajgcym niezmienne napiecie
wyjsciowe jest stabilizator scalony (5).



Dziatanie zasilacza liniowego

2)
1) Wejscie pradu przemiennego 4) Kondensatory
21 Transformator g Reg.:[atc:r:;r:c:a pradu stablego
3) Uklad Gaetza 6) Wyjscie stalego
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Zalety i wady zasilaczy liniowych

Zalety

Niski poziom zaktocen i wahan napiecia na wyjsciu.
Uktad jest tez prosty konstrukcyjnie.

Wady

Staba sprawnosé, siegajgca 50% traconej mocy.

Zasilacz taki wymaga duzego i ciezkiego transformatora
obnizajgcego napiecie (dla zasilacza z wyjsciem 16V, na
kazdy amper przypada okoto 0,5 kg masy).

Tranzystor wyjsciowy zuzywa czes¢ mocy zamieniajgc ja na
ciepto (wymaga radiatora).

Nie nadaje sie do duzych wartosci natezenia pradu.



ZASILACZ IMPULSOWY



Zasilacz impulsowy

e Zasilacz impulsowy (ang. Switching Power
Supply) dziata na zasadzie kontroli sredniego
napiecia dostarczanego do obcigzenia.

* Odbywa sie to poprzez otwieranie i zamykanie
przetgcznika (zazwyczaLtranzystora polowego
wysokiej mocy) z wysokg czestotliwoscia.

e System ten znany jest pod nazwg modulacji
szerokosci impulsu Sang. Pulse Width
Modulation — PWM). Uktad PWM jest
najwazniejszym uktadem wyrozniajgcym ten
typ zasilaczy.



Dziatanie zasilacza impulsowego
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Rysunek 7.1. Uproszczony schemat blokowy zasilacza impulsowego
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Zasada dziatania

Napiecie przemienne z sieci energetycznej jest prostowane w
prostowniku (zwykle w uktadzie Graetza)

Nastepnie jest filtrowane (C1, Dt, C2). Filtr jednoczesnie zapobiega
przedostawaniu sie zaktdcen elektromagnetycznych do sieci.

Nastepnie napiecie wyprostowane przetwarzane jest na przebieg
zmienny o czestotliwosci rzedu kilohercow i o zmiennym
wspotczynniku wypetnienia.

— Wspotczynnik ten jest zmieniany przez uktad modulacji szerokosci impulséw

PWM (ang. Pulse Width Modulation).
Wytworzony przebieg jest nastepnie filtrowany, aby otrzymac state
napiecie (sktadowg statg).

— Wartosc tego napiecia zalezy od wspotczynnika wypetnienia impulsow.
Uktad sprzezenia zwrotnego steruje uktadem PWM tak, aby przy
zmieniajgcym sie obcigzeniu lub zmianach napiecia w sieci (w
dopuszczalnych granicach) utrzymywac statg wartosé napiecia
wyjsciowego.



Zalety i wady zasilaczy impulsowych

Wady

Skomplikowana budowa,

Wyzsze koszty produkcji.

Zalety

Wysoka sprawnosc¢ dochodzgca nawet do 90%,
Sg Izejsze i mniejsze od zasilaczy liniowych,
Umozliwiajg zasilanie duzym natezeniem pradul.



Porownanie rodzajoéw zasilaczy

Parametr Liniowe Impulsowe
Regulacja obcigzenia 0,02% - 0,1% 0,1% - 1,0%
Zaktocenia wyjsciowe 0,5mV-2mV 25 mV -100mV
Zakres napiecia wejsciowego +10% +20%
Sprawnosc¢ 40% - 55 % 60% - 90%
Czas podtrzymania 2ms 30 ms
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ZASILACZE W KOMPUTERZE



W komputerach osobistych do
zasilacza podtgczone s3

Ptyta gtowna

Procesor

Karta graficzna na PCl Express
Dysk twardy

Napedy optyczne i tasmowe
— CD-ROM i DVD, FDD, ZIP

Inne urzadzenia znajdujgce sie wewnatrz komputera, np.
wentylatory do obudowy).

Do pozostatych podzespotow napiecie z zasilacza jest
dostarczone posrednio od ptyty gtownej (np. wszelkie
karty rozszerzen, wentylatory procesorow, porty itp.)
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ZASILACZ AT



Zasilanie na ptytach AT
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Podtgczenie zasilacza AT

* Dwie wtyczki P8 i P9

Color Pin Wartos¢ napiecia
podtgczane w s3asiednich Orange  pa1 VBTN
gniazdach byty identycznie P2 45V

. . Yellow P8.3 +12V

fizycznie. Blue P84 -12V

. Black P8.5 Masa

* Zamiana wtyczek byta oo T
bardzo niebezpieczna dla

Black P9.1 Masa

ptyty gtdwnej i podzespotow. [ ... ...

White P9.3 -5V
P9.4 +5V
P9.5 +5V
P9.6 +5V

* Nalezato zapamietac, ze w
srodku sg masy (czarne
kable)




Schemat blokowy AT
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Rysunck 7.2. Schemat blokowy zasilacza AT
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Cechy zasilacza AT

* Napiecia wyjsciowe +12V, -12V, +5V, -5V.
e Koniecznosc¢ wytgczenia zasilania przetgcznikiem.

e /tgcza do ptyty gtownej mogty zostac¢ podtaczone
odwrotnie.



ZASILACZ ATX



Schemat blokowy ATX
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Zasada dziatania zasilacza ATX

Prad przemienny podawany jest do zasilacza i przechodzi przez warystor
(gtdwne zabezpieczenie przed przepieciami).

Nastepnie przechodzi przez kilka filtrow (aby usuna¢ szumy), bezpiecznik
(ktory stanowi najwazniejsze zabezpieczenie zasilacza).

Zostaje potem wyprostowany w mostku prostowniczym.

Nastepnie prad przechodzi do dwdch duzych kondensatorow. Petnig one
role bufora, i dbajg o to aby wychodzace z nich napiecie byto
wygtadzone przed podaniem do tranzystoréw polowych.

Uktad PWM zamienia prad na impulsy wysokiej czestotliwosci (rzad kHz)
o szerokosc¢ zaleznej od obcigzenia.

Realizuje to poprzez tranzystory polowe wysokiej mocy.

— W zaleznosci od mocy zasilacza sg dwa lub wiecej tranzystorow
potgczonych rownolegle, zachowujgcych sie jak jeden, duzy tranzystor
(takie rozwigzanie daje wiekszg pojemnos¢ obcigzenia i wieksze
bezpieczenstwo).

Nastepnie tranzystory polowe (wytgczane i wigczane z wysoka
czestotliwoscig przez uktad PWM) dostarczajg moc do pierwotnych
uzwojen transformatorow.
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Schemat elektryczny zasilacza ATX
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Cechy zasilacza ATX

Napiecia wyjsciowe +12V, -12V, +5V, -5V, +3,3V.

Zasilacz jest wigczany i wytgczany za pomocg sygnatu
elektronicznego o poziomach TTL o nazwie PS_ON.
— Sygnaty
* Napiecie niskie oznacza zasilacz wtgczony.
» Stan wysoki to wytgczenie zasilacza.

— Istnieje mozliwos¢ programowego sterowania zasilaczem, na
przykfad przez system operacyjny.

— Moze tez wytgczyC go sygnat z karty sieciowe;.
Obecnosc¢ napiecia +5V STB (oznaczanego tez ST — Stand By).
Napiecie to jest obecne niezaleznie od tego, czy zasilacz jest
witgczony.

Wtyczki do ptyty gtdwnej uniemozliwiajgce omytkowe
podtgczenie zasilania.

Funkcja Soft Power pozwala na uspienie nieuzywanego
komputera.



WERSJE STANDARDU ATX



ATX 1.0

* Przewiduje uzycie standardowej 20-pinowej wtyczKki i
dodatkowej 4-pinowej tzw. wtyczki P4 dostarczajgcej napiecie
12V w celu stabilniejszego zasilania procesora.

e Ptyta gtdwna nie posiada slotow PCI-Express.

 Dodatkowa wtyczka 4- pinowa zasilajgca procesor (dla
platformy Socket 478 i nowszych)

* Procesor potrzebuje 125 W.
* |le wynidstby prad przy napieciu 5V?
* A ile przy napieciu 12 V?
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ATX 1.3

e Standard przewiduje dodatkowa 6-pinowg wtyczke
tzw. AUX oraz opcjonalnie ztgcza do zasilania dyskow
Serial-ATA.

* W praktyce wtyczka AUX jest wykorzystywana tylko przez
stare bardzo nieliczne ptyty pod Pentium 4. Miata tam
wzmacniac napiecia 3,3V i 5V.

* Obecnie wykorzystywana w nielicznych ptytach
serwerowych.

Serial-ATA AUX




ATX 2.0

Przewiduje uzycie 24-pinowej wtyczki, 4-pinowej P4 i dodatkowo
“szostki” do zasilania karty graficznej PCI-Express. Wymagane s3 ztgcza
zasilajgce dla dyskow Serial-ATA.
Zasilacz do ptyt gtownych ze ztgczem PCI-E oraz do ptyt gtdéwnych dla
procesorow Pentium 4 na ztgcze LGA 775 (rowniez tych ze ztgczem
AGP).
W przypadku ptyt ze ztgczem 24-pin nie jest wymagany zasilacz ATX 2.0
— ale znacznie zwieksza mozliwosci podkrecania sprzetu.

* Istniejg przejsciowki zaréowno 24-pin — 20-pin jak i 20-pin — 24-pin.
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ATX 2.2

* Najnowsza wersja standardu ATX 2.2 nie opisuje
doktadnie zasilaczy.

e Zbiera i zestawia wszystkie parametry podzespotow
komputera.
* Dotyczy to informacji o zasilaczach i zasilaniu.
* S3 zgromadzone w jednej oddzielnej dokumentacji,
noszgcej nazwe ATX12V Power Supply Design Guide.
* Najnowsza wersja - 2.01 z czerwca 2004 roku.



ATX 2.3

Wersja z 2007 roku zaleca minimalng sprawnosc
zasilaczy 80% (poprzednio 70%)
OszczednosSc¢ energii i mniejsza emisja ciepta

Mniejszy minimalny prad, co likwiduje problemy
Zwigzane z uruchomieniem sie niektorych
Procesorow.

Zlikwidowano limit 240 VA na linie (prad uzyskiwany
moze by¢ wiekszy niz 20A dla linii 12V).

Wiekszy limit szumow pradowych dla linii SB
(StandBy), PWR_OK, PWR_ON.



ATX 3.0

Redukcja poboru mocy traconej w zasilaczu.

Zasilacz ma zawiera¢ zaawansowane systemy zarzgdzania
energig i ochrony przed przepieciami (piki napiecia).
Dodatkowy standard certyfikacji zasilaczy: Cybernetics

e Skupia sie na poziomie szumoOw w napieciu zasilania i gtosnosci
pracy zasilacza.

Nowe ztgcze zasilania 12VHPWR (12+4 pinow).

* Bedzie zasila¢ wiekszos¢ nowych kart graficznych komputeréow
stacjonarnych, dostarczajgc do 600 W.

* Rowniez powstang wersje 150W, 300W, 450W.
* Mozliwos¢ ograniczenia mocy do zadanej prze uzytkownika

Rozwigzania zwiekszajgce wydajnosc kart graficznych
Obstuga urzadzen, ktore musza chodzi¢ w trybie ciggtym.
Szybsze tadowanie urzadzen



Zasilacz nowego standardu ATX 3.0

REPUBLIC OF
CAMERS

CPU/ VGA / PLCI-E - Peripheral -IDE / SATA / Molex —

goy einy
ajqessalppy




ATX12VO

Akronim ,,Advanced Technology eXtended 12-Volt Only”.

ATX12Vo to standard dostarczajgcy wewnatrz komputera wytgcznie napiecie 12V.
— Konwersja na inne wartosci (5V, 3,3V) zajmie sie ptyta gtdwna.

Eliminuje inne typy konwersji wewnatrz zasilacza, aby zmniejszy¢ ich ztozonosc i

zuzycie energii.

— Producenci muszg zintegrowac¢ obwody odpowiedzialne za komunikacje z kartami rozszerzen,
co moze zaowocowac wzrostem cen zasilaczy

Obstuga funkcji |_PSU% na platformach stacjonarnych, ktéra wczesniej byta
dostepna tylko dla systemow mobilnych i serwerowych.

Wsparcie dla ztgcza zasilaniaPCl-Express 5.0
Dodanie ztgcza 12VHPWR

Technologie oszczedzania energii wymuszone przepisami prawnymi w stanie
Kalifornia.

Platforma w trybie bezczynnosci zuzywataby 2 razy mniej energii elektrycznej .
Rozwigzanie stosowane na niektorych ptytach Intela w komputerach typu SFF
(nisko kosztowe komputery montowane przez producentdow).

Generacje:
— ATX12VO 1.0, rok 2019
— ATX12VO 2.0, rok 2021



Gniazda ATX12VO na ptycie gtédwnej

43



Schemat podtgczenia ATX12VO

S5V / 12V 12V (DC) 110V or

(DC) 230V (AC) @

12V (DC)

ATX12VO PSU
s, T - SR . (AC 110V or 230V
SR e €T B e ) -> DC: 12V)
ATX12VO motherboard
(12V -> 3.3V / 5V)




WTYCZKI ZASILACZA ATX



MPC (Main Power Connector)

Oznaczenie P1
llo$¢ pindw | 20, 24 (ATX v2.2), 20+4

e Gtéwna wtyczka zasilacza ATX podtgczana do ptyty gtdwne,j.

* Obecny standard ATX przewiduje 24 piny.

— Czesc¢ zasilaczy jest wyposazonych w ztgcze 24-pinowe, ktore
mozna roztgczy¢ na dwie czesci (20+4 piny) i wykorzystac ze
starszymi ptytami o gniezdzie 20-pinowym.

— Niektore zasilacze ATX posiadajg dwie wtyczki - 20-pinowg i 4-

pinowy, ktore mozna podtaczyC jednoczesnie do gniazda 24-
pinowego.
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MPC (Main Power Connector)

24 Pin

1 13
+33voc |[@@
+33vDc |@ 1@
com |@) (@
+svDe | @@
com | @@
+5VDC o

coMm |@[@ m

PwR_oK |[E@IE
+5vsB | @@
+12vioc| Q@
+12v1 nc || Q1@
+33voc |@ @
12 24

+3.3VDC
~12VDC
COM
PS_ON#
COM
COM
COM
NIC

+EVDC
+5VDC

+5VDC
COM

+3.3VDC
+3.3VDC
COM
+5VDC
COM
+5VDC
COM
PWR_OK
+5V5B
+12VDC

20Pin
1 11

DOEEECEONE

+3.3VDC
-12VDC
COM
PS ON#
COM
COM
COM
-BVDC
+5VDC
+5VDC
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Przejsciowka 20 pindw na 24 piny
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ATX12V / EPS12V (4-pin)

Oznaczenie P4

llos¢ pindw | 4

* Druga wtyczka podtgczana do ptyty gtéwnej (poza
24-pinowg P1), dostarczajaca napiecia zasilajgce dla
procesora.

* Pojawita sie z powodu wymagan prgdowych
nowych procesorow firmy Intel (od Socket 478).

49



ATX12V / EPS12V (8-pin)

Oznaczenie

llos¢ pindw | 8

* Rozszerzona wersja wtyczki ATX12V/ESP12V 4-pin, ktora
pojawita sie wraz z wprowadzeniem chipsetu Intel 975.

e Stosowane w ptytach serwerowych i komputerach
profesjonalnych, ktorych procesory pobierajg wiekszg
moc.
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ATX12V / EPS12V (4, 8-pin)

CPU POWER CONNECTIONS
EPS-12V

(U L L Uf
HOW N

ATX-12V
) — i

=, {00

Bl Sense A : . ' ,
[ Sense B




PCI-E

Oznaczenie PCI-E

llos¢ pindw | 6/8

* Wtyczka zasilajgca karty graficzne.

* Wiekszos¢ nowoczesnych zasilaczy jest wyposazone w 6-
pinowe ztgcze przeznaczone dla kart graficznych PCI
Express. Moze ono dostarczy¢ do 75 watow mocy.

* W najnowszych konstrukcjach wprowadzono ztgcze 8-
pinowe. Ze wzgledu na kompatybilnos¢ wstecz stosuje sie
takze ztgcza 6+2 piny, co pozwala zasilac karty PCl Express
z gniazdami zarowno 6 jak i 8-pinowymi.
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PCI-E

GPU POWER CONNECTIONS
PCle 8 Pin

UUHEU
oo

PCle 6 Pin
—
OOH =
+12 V
. See” ; B Sense A
J U U [ ] Sense B

5
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AUX lub APC (Auxiliary Power
Connector) ™

Oznaczenie (Bomie s

llos¢ pindw | 4

Pt
>
-
=

* Uzywana w starszych ptytach gtownych, ktore
potrzebowaty napie¢ 3,3Vi5Vo
wiekszym natezeniu pradu.
— Koniecznosc jej podtaczenia jest zalezna od
konfiguracji sprzetowej komputera.

* Usunieta w ATX v2.2.



AUX lub APC (Auxiliary Power

Connector)

Pin 1 Hﬂi COM : T =
mm@ o Pin1 | i

ﬁﬁ COM m ||

1| +3.3vDC g

m{]| +3.3vDC 1=

Pin & =3 +5VDC il -

m |

Aux Power Connector Pin 6 m|]—| :

(ATX12V v.1)

GND
GND
GND
+3.3V
+3.3V
+5V/

(Black)
(Black)
(Black)
(Orange)
(Orange)
(Red)
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Molex

Oznaczenie

llos¢ pindw | 4

P

e Jeden z najstarszych wtykéw, wykorzystywany do
zasilania dyskéw twardych i napedow optycznych
typu ATA, dodatkowych elementow ptyty gtownej, kart
graficznych i wielu innych urzadzen (np. interfejsow
FireWire 800 w postaci kart PClI).

* Dostarcza napieC +5V i +12V.

/t3cze to jest coraz rzadziej wykorzystywane, wypieraj3 je
wtyki SATA i PCI-E.
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Molex Mini

Oznaczenie

llos¢ pindw | 4

* Jeden z najmniejszych wtykow, zasilajgcy stacje
dyskietek.

— W niektorych przypadkach dostarcza tez dodatkowa
moc do kart wideo AGP i kart PCle.
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Power supply plug

—

+
A"

L

+12v @
GND § =

GND § =

+5V

fi) 1599 weey hewisnk-guide, com

Molex

g

+5VDC
COM

] COM
+12V1 DC

| |
- n
J

0

!

4

Floppy Drive Connector

Pin1 g‘)\ +12V1 DC
.
COM
COM
Pin4 +5VDC

Peripheral Connector
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SATA

Oznaczenie | SATA

llos¢ pindw | 8

* Wtyczka o 15 pinach zasilajgca dyski twarde i
optyczne standardu Serial ATA.

* Dostarcza trzech napiec: +3,3V, +5V i +12V.



Serial ATA (SATA) Power Connector

Pin 1

15

+33VDC
+33VDC
+33VOC
COM
COM
COM
+5VDC
+5VDC
+5VvVDC
COM
COM
COM
+12v1 DC
+12v1 DC
+12v1 DC
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Molex Micro-Fit 3.0

* Nowa wersja przewodow zasilajgcych dyski,
procesor lub karte graficzng (modele GeForce
RTX 3000 Founders Edition)
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PCle Express Gen5
* 12-pinowe ztgcze 12VHPWR

* Ma obcigzalnos¢ do 9A przy 12V - maksymalna
teoretyczna moc 648 W.

* Oficjalny standard — 600 W.

62



12VHPWR

Zt3cze ma 18,85 mm szerokosci - troche wieksze od wtyku PCle
PEG 6+2 pin.

Nowe ztgcze wykorzystuje 16 pindw (12 zasilajacych

z napieciem 12 Vi dodatkowe 4 sygnatowe - umieszczone

ponizej gtdwnych pinow).

— Przewody sygnatowe pozwalajg zasilaczowi poinformowac karte ile
moze jej da¢ maksymalnie mocy.

Nowe ztgcze pozwoli dostarczy¢ 600 W, czyli 4-krotnie wiecej

niz PCle PEG 6+2 pin

— To moze dostarczyc tylko 150 W, wiec w najwydajniejszych
kartach spotyka sie dwa lub nawet trzy takie wtyki.

— Ztacze 12VHPWR jest niekompatybilne ze starszymi ztgczami kart
rozszerzen 2x3, 2x4

Wykorzystanie nowego standardu pozwoli uproscic¢ projekt
ptytki drukowanej kart graficznych.

Problemem jest topienie sie obudowy ztgcza przy niepetnym
podtgczeniu go do gniazda.



Przyktadowe wtyczki




Adapter z ATX12VO na 24PIN

oy .
XS —-—e/ e :
= I35,

-

'



/t3cze 12V-2x6

Zt3cze 12V-2x6 H++ bedzie usprawnieniem obecnhego
standardu 12VHPWR H+

— Wsteczna kompatybilnos¢

— Podobna wtyczka i gniazdo

— Zwiekszona obcigzalnosc i wytrzymatosc ztgcza.
Przebudowanie wtyczki.

— 4 piny sygnatowe lekko cofniete, aby miaty kontakt dopiero po
poprawnym wiozeniu catej wtyczki do gniazda (unika sie
problemoéw z nieodpowiednim podtgczeniem wtyku, ktére
w starszym standardzie mogto prowadzi¢ do stopienia ztgcza).

Bardziej restrykcyjne wymagania co do projektu wtyczki
i jakosci przewodow.

— Dostosowane do pradu o natezeniu 9,2 A na kazdy pin (55
A dla catego gniazda).



/t3cze 12V-2x6

\ ™ ATX24P 71T CPU&PCI-E 11T 12V2x6 1 CPU&PCI-E 11T

CPU & PCI-E




/t3cze 12V-2x6




Nowoczesny zasilacz
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Nowoczesny zasilacz

REPLUBLIC OF
\\g GRAMERS

CPU/ VGA / PCI-E r Peripheral -IDE / SATA / Moilex —

2Oy einy
a|qessa’ppy




Norma ATX

Kolor kabla | Napiecia Zakres napiec
12V 11,40V 12,60 V
5V 4,75V 5,25V
3,3V 3,14V 3,47V
oV Masa

http://www.extreme.outervision.com/psucalculatorlite.jsp
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Lenovo (10-pin, 14-pin)

 Wtyczka 10 lub 14-pinowa. Stosowane do
zasilania ptyt gtownych komputeréw Lenovo.




Dual Power System

* Rozwigzanie stosowane na ptytach firmy Gigabyte.
— Posiada go kazda ptyta majgca w nazwie X

* Jest to dodatkowy system zasilania instalowany w postaci
oddzielnej karty rozszerzen.

* W normalnym trybie pracy napiecie do procesora dostarcza 3-
fazowy system zasilania. W wypadku jego awarii, zostaje
uruchomiony system DPS, ktory przejmuje zasilanie procesora.
Mogg tez pracowac w tandemie.

— System jest w stanie zapewni¢ do 150 A
K8DPS

3 Phase + 3 Phase

——

6 Phase Power
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Karta Dual Power System

Ma ono postac karty
mocowanej w specjalnym
gniezdzie na gorze ptyty
gtownej (nad
procesorem).

Ptyta pracuje rownolegle
do niego, wiec nie jest
niezbedny do pracy
komputera.

DPS zmniejsza
temperature ptyty o 10-
15°C

Zmniejsza tez hatas
wentylatorow
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Gigabyte
a KBNSNXP

&
GA-KENSNXP

B S o et e
o vy P 1‘5;31*!
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Fe
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POET 14 54 veel 24 TISTIVAYS  1157OVAVS O hekd TINVE 40 180
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ZASILACZE DO NIEWIELKICH
OBUDOW



Zasilacze do niewielkich obudow

1O "¥3amas

\H'mose
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PSU

ICO

TEX |
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Rozmiary zasilaczy

Moc uzyskiwana Dtugosé Szerokosé Wysokos¢
ATX Do 600W 140 mm 150 mm 86 mm

Ponad 600W 220 mm 150 mm 86 mm
SFX 200 -600 W 100 mm 125 mm 63,5 mm
SFX-L Do 500 W 120 mm 125 mm 63,5 mm
TEX Do 350 W 175 mm 85 mm 65 mm
Pico-PSU | Do 200 W 76 mm 25 mm 51 mm
HDPlex Do 250 W 170 mm 50 mm 25 mm
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PARAMETRY ZASILACZA



Parametry zasilacza cz.1

Moc maksymalna

Maksymalna moc jakg mozna uzyskac z zasilacza.
Mozna jg odczytac z tabliczki znamionowej. Nie podaje jednak
ile z niej przypada na okreslone napiecia.

Wspodtczynnik mocy

Stosunek mocy czynnej do mocy pozornej .Kosinus kgta miedzy
wektorem mocy czynnej i pozornej i przyjmuje wartosci z
przedziatu od 0 do 1. Wspdiczynnik mocy cos ¢ jest miarg
wykorzystania energii.

PF=cosp=P/S

W zasilaczach, ktére majg pasywne uktady PFC, wartos¢ wynosi
od 0,7 do 0,85, w urzgdzeniach z aktywnym PFC kosinus ma zas
wartos¢ powyzej 0,9 (im jest ona wieksza, tym lepiej).

Sprawnos¢ energetyczna

Stosunek mocy na wyjsciach zasilacza do mocy pobieranej z
sieci energetycznej (wyrazona w procentach od 0 do 100). Im
wieksza sprawnos¢ tym mniejsze straty energii i mniejsza ilos¢
wydzielanego ciepta. Sprawnos¢ zasilacza nie powinna by¢
mniejsza niz 80%.

Poziom hatasu
wentylatora

Podawany w dB - im cichszy, tym mniej decybeli (w zasilaczach
okoto 35 dB, zwykle ttumiony do 27 dB).




Parametry zasilacza cz.2

Szumy

niepozgdane, zazwyczaj sinusoidalne sktadowe, pojawiajgce sie
W napieciu wyjsciowym. Szumy sg tez zrodtem zaktdcen pracy
uktaddow i przektaman transmisji danych.

MTBF (ang. Mean Time
Between Failures)

$redni czas pomiedzy awariami (podawany w godzinach).
Ustalany za pomocg proby statystycznej w specjalnej komorze
testowe;.

Zgodnos( zasilacza z
normg ATX

Uwzglednienie norm napieciowych

OCP (ang. Over Current
Protection)

zabezpieczenie przed zbyt wysokim prgdem na wyjsciu,

OLP (ang. Over Load

zabezpieczenie przed przecigzeniem, ogdlne zabezpieczenie

Protection) catego urzadzenia (bez rozgraniczenia na poszczegdlne linie),
OVP (Over Voltage zabezpiecza przed zbyt wysokim napieciem na linii wyjsciowej i
Protection) uszkodzeniem zasilanych podzespotow

UVP (Under Voltage zabezpiecza przed zbyt niskim napieciem na liniach

Protection) wyjsciowych.

SCP - Short Circuit Zabezpieczenie przeciwzwarciowe. Kazdy zasilacz musi posiadac
Protection to zabezpieczenie.




Parametry zasilacza cz.3

OTP (Over zabezpiecza przed przegrzaniem zasilacza.
Temperature
Protection)

IOVP (Input Over Zabezpiecza zasilacz przed zbyt wysokim napieciem wejsciowym.
Voltage Protection)

IUVP (Input Under | Zabezpiecza zasilacz przed zbyt niskim napieciem wejsciowym.
Voltage Protection)




/abezpieczenia

ovP
(Over Voltage Protection)

Zabezpieczenie przed zbyt wysokim napieciem wyjsciowym. Dziata na
kazdej linii wyjsciowej zasilacza i aktywuje sie, gdy napiecie jest wyzsze
0 15% w stosunku do wartosci nominalnej. Zapobiega przecigzeniu
stabilizatora, co przy dtugotrwatym obcigzeniu mogtoby doprowadzi¢ do
uszkodzenia zasilacza

UVP
(Under Voltage Protection)

Zabezpieczenie przed zbyt niskim napieciem na liniach wyjsciowych.
Jest spotykane rzadziej niz OVP - zbyt niskie napiecie nie uszkadza
zasilanych podzespotédw (moze wptyngé negatywnie na ich stabilnosc)

ocCP
(Over Current Protection)

zabezpieczenie przed przecigzeniem stabilizatora. Monitoruje kazda
linie zasilajgcy z osobna i w przypadku przecigzenia ktérejkolwiek z nich
powoduje wytgczenie zasilacza. Wymagane jest przez norme ATX12V.

OLP (Over Load Protection
OPP (Over Power Protection)

zabezpiecza przed przecigzeniem catego zasilacza (nie ograniczajac sie
do poszczegdlnych linii).

OTP (Over Temperature
Protection)

Zabezpieczenie przed przegrzaniem zasilacza. Przegrzanie moze pojawic
sie podczas przecigzenia, ztej cyrkulacji powietrza wynikajgcej np. z
zakrycia wylotu zasilacza lub z powodu awarii wentylatora.

SCP
(Short Circuit Protection)

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe. Aktywuje sie, kiedy w obwodzie
zasilacza pojawi sie zwarcie (czyli opér mniejszy niz 0,1Q).

IOVP (Input Over Voltage
Protection) i IUVP (Input
Under Voltage Protection)

zabezpieczenie zasilacza przed zbyt wysokim lub zbyt niskim napieciem
wejsciowym. Stosowane gtownie w zasilaczach z manualnym
przetacznikiem napiecia wejsciowego (115V lub 230V).




Kable w oplocie

* Oplot na kablach pozwala na mniejsze blokowanie
przeptywu powietrza przez luzne kable, a takze
poprawia estetyke okablowania.

(( “’o

e




Kable odpinane

e Odpiecie niepotrzebnych wigzek kabli pozwala na
pozbycie sie nadmiaru kabli, poprawia walory
estetyczne i utatwia przeptywu powietrza.
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DOBOR ZASILACZY DO KOMPUTERA



Zsumuj moc pobierang przez wszystkie 330 W
urzgdzenia w komputerze

v

Uwzglednij straty mocy w zasilaczu
(sprawnos$¢ — dodaj okoto 20%)

330+ 66 =396 W

¥

Dodaj pewien zapas, by zasilacz nie
pracowat na granicy swych mozliwosci.

396 + 104 =500 W

¥

Uwzglednij mozliwosc rozbudowy lub 600 W
podkrecenia elementow
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Wybor odpowiedniego zasilacza

SWITCHING POWER SUPPLY
MODEL: 300ATX

INPUT | 352325 ™2

OUTPUT:300W

+ 3.3V 14A ORANGE
+ 5V 25A RED
+ 12V 10A YELLOW
05VSB 1A PURPLE
5V 0.5A WHITE
12V 0.5A BLUE
PS-ON GREEN
PG GREY
MADE FOR PRONOX TECHNOLOGY




Wybor odpowiedniego zasilacza

* Nalezy dobra¢ odpowiedni model do
posiadanego sprzetu.

e Starsze zasilacze miaty wiekszg obcigzalnos¢ w
zakresie 5V.

— Obecnie wazne w ztgczach USB

* Obecnie uzytkownikom zalezy na wiekszym
poborze pradu przez 12V.



Wybor odpowiedniego zasilacza

80

PLUS®
BRONZE

MODEL: XPS-650W-SEW  AC Input: 100-240 VAC, 9-4.5A, 50/60Hz

S
DC Qutput | +3.3V +5V +12V -12V | +5Vsb
Max Output 25A 25A 53A 0.5A | 3A
Max Combined 150W 636W 6w 15W

Total Power: 650 Watts

S@BC(CALE S




Wybor odpowiedniego zasilacza

* Niektore zasilacze maja kilka wyjs¢ dla danego
napiecia (5V czy 12V).

* Jednak na etykiecie podane jest sumaryczne
obcigzenie pragdowe.

* Nalezy poszukac zasilacza z obcigzeniami
podanymi dla poszczegdlnych wyjs¢



Wybor odeW|edn|ego za5|lacza

@EENERMAX Platini‘%k

Model Zi5% /E= : EPM750AWT

100-240VAC, 50-60Hz, 9-4.5A L
Fuse rating& i 2% #11%: 12A/250V e o
Total Power|

+3.3V| +5V +12V1 +12V2 +12V3 +12v4 | - :
BE e/ SR .

DC Output
“fm o % m | 24A | 24A | 25A 25A 25A 25A ;
""" 120w 744W (62A) 6W 750W

: CAUTION ! Do not remove this cover. Check input voltage before plug in. Air opening should not be covered. 80

' ACHTUNG ! Gehiuse nicht 6ffnen. Vor Anschiuss Eingangsspannung iiberpriifen. Liftungsoffnung nicht abdecken

PLUS’

SIE | FUASHNES ; RRERAADSE e
A B! FgaafEER: RESSHEDGE e e

480010300200 g
Made in China #E# &

HH\IHIH\ LITLEL. R

P/N: 801030904200 S/N: 119A80390187




Problem

* Dlaczego suma natezen dla poszczegdlnych 12
V (4 * 25A) nie jest jednakowa dla liczby
podanej dla catego zbioru 12V (62A)?

* Dlaczego zsumowana wartosc uzyskiwanych
mocy jest mniejsza niz znamionowa moc

zasilacza?



Czy zasilacz pasuje do obudowy?

Tak Nie

Czy Zasilacz ma odpowiednig moc, by zasili¢ Wybierz inny zasilacz

wszystkie urzgdzenia (z uwzglednieniem strat
mocy i ewentualnej rozbudowy komputera)?

Nie
Tak

Czy zasilacz posiada odpowiednie ztgcza i

wtyki? Poszukaj zasilacza o wiekszej mocy

Nie
Tak K

. . . Kup odpowiedni
Czy zasilacz dostarcza odpowiednie wartosci Jasilacz lub

napiec? przejsciowki

Nie
fe ¢ \
Mozesz go wmontowad Kup inny zasilacz



Zasilacz

 Mata moc
— Urzadzenia sg zbyt energozerne

— Zasilacz pracuje na granicy swoich mozliwosci i
nadmiernie hatasuje

— System sie wiesza z braku mocy

e Stara konstrukcja

— Zasilacz nie moze obstuzy¢ nowych typow ztgczy
czy dostarczy¢ odpowiednich napiec

— Nie pasuje do nowej obudowy



TESTOWANIE ZASILACZA
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Tester zasilaczy

LWUOLLEENI@ELE
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Tester zasilaczy

MOtRerbosrd 349 Conmector ' ONJOFF

Cooler Master”

PSSV Power Testar
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Testowanie napie¢ miernikiem

uniwersalnym

kLl =N " Py 9; §
é - s Rem s ZECS S TOCON M (NG
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AWARYINE WEACZENIE ZASILACZA



Awaryjne wigczenie zasilacza ATX

* Awaryjne wtgczenie zasilacza pozwala sprawdzi¢ go
bez uzywania komputera.

* Nalezy potaczyc przewod sygnatu PS_ON (pin numer
16 na 24-pin wtyczce zasilajgcej), oraz dowolny
przewod masy - najlepiej ten na pinie 17.

— Dzieki temu mozna sprawdzic, czy zasilacz dziata.

* Nie powinno sie testowac zasilacza bez obcigzenia —
grozi uszkodzeniem

— Nalezy podpiac¢ jakikolwiek HDD, CD, DVD pod ztgcze
Molex lub SATA

— Niektore zasilacze wykryjg brak obcigzenia i sie nie
witaczg



Awaryjne wigczenie zasilacza ATX
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NORMA EKOLOGICZNA 80 PLUS



80 Plus

1 ]

It .
A% 2

e &

: =i

TITANIUM

PLUS
SILVER
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80 Plus

* Norma sprawnosci zasilaczy.
— Co najmniej 80% pobieranej energii musi by¢
dostarczone do podzespotéw komputera.
— Najwyzej 20% moze byc¢ zamieniona w ciepto.
e Sprawnosc jest zalezna od obcigzenia. Norma
opisuje jakie sg dopuszczalne wielkosci dla
obcigzenia 20%, 50% i 100%.

* Parametry sg rozne dla napiecia 115V i 230V.

— Stosowane s3 tu inne wartosci normy.



Norma 80 Plus

Norma zasilacza 230V

Obciazenie 10% 20% 50% 100%
jednostki

80 PLUS Brak okreslonej normy

80 PLUS Bronze 81% 85% 81%

80 PLUS Silver 85% 89% 85%

80 PLUS Gold 88% 92% 88%

80 PLUS Platinum 90% 94% 91%

80 PLUS Titanium | 90% 94% 96% 91%
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CWICZENIE









JM CORSAIR’®

LT.E. POWER SUPPLY.
MODEL. CMPSU-650TXM CAUTION HAZARDOUS AREA.
R 28 Do not remove this cover.
POWER SUPPLY Lnlnod service personnel only.
O user servi ponents

ATTENTION ZONE DANGEREUSE.
N'enlevez pas ce cache.
100 - 240V « 10A-5A + SOHz - 60Hz Seulement pour personnel qualifié,

AC INPUT

Rien de réparable par I'utilisateur a I'intérieur.
Vg:SICHT GEFA?RENZONE
Al gen unter kei Umstanden abnehmen.
+12v -12v +5Vsb Reparaturen nur durch ausgebildetes Personal.
t Es sind keine zu wartenden Bauteile vorhanden.
& 5 ENDAST Foz K‘ONT|O:!SI;1‘GSK‘|’N
IS A Apparaten skall ansiuta till jordat uttag.
G MAX LOAD S0A o84 Apparatet ma tilkoples jordet stikkontakt. Ftaﬁtxm&a\
FER AP A AR KRB
£ &

DC OUTPUT +3.3V

ZRABHEB
648W 9.6W 15W ¥E5 AEEE BOFR/EE - REER BB
MAXIMUM

HREHAS 2 BEKH BTN RHIRE HEEERAN AR

i COMBINED (VIELE)2 B8 L s SR

iy | TREE SHEMETHE TOTAL POWER: 650W St 38 2 B R IR R B A JNE
(V-ILE)Z Wi Bl e kR

s |27 | C E @ FC ‘ Csore @
E307858 APPRO MEOR

N14939

T oe 7

|
N 352001817 11237110 ED 11 I—POT OK

CORSAIR MEMORY, INC

* MADE IN CHINA « &R w8 ¥
G35-D007813-P1

3N
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MAX420
Pentium IV & PFC
BOWER Pentium V& PFC.

6"420111%011100

ATX SWITCHING POWER SUPPLY model:LC6420H

VOLTAGE CURRENT FREQUENCY
230V

50Hz
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POWTORZENIE



ok w

0 0 N

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Co to jest zasilacz?
Czym sie charakteryzuja:

a) Prostownik napiecia
b) Przetwornica napiecia
c) Inwertor napiecia?

Jakie zadania realizuje zasilacz?
Jakie cechy ma zasilacz liniowy?
Jakie cechy ma zasilacz impulsowy?

Czym sie réznig zasilacz liniowy i impulsowy? Gdzie znajdujg odpowiednie
zastosowania?

Z jakich powoddw w komputerach stosujemy zasilacze impulsowe?
Jakie podstawowe dodatnie napiecia generuje zasilacz komputerowy?
Jaka jest réznica miedzy mocg maksymalng a nominalng zasilacza komputerowego?

Jak prawidtowo powinny by¢ zatgczone wtyczki P8 i P9 w gniezdzie zasilania ptyty
gtownej AT?

Co grozito w wypadku niewtasciwego podtgczenia wtyczek P8 i P9 na ptycie AT?
Co robi funkcja Soft Power?

Do czego stuzy napiecie 5V Stand By?

Jakg wtyczka zasilamy ptyte gtéwng?

Jakg wtyczka zasilamy procesor?

Do czego stuzy ztgcze ATX 12 V?

Jak zasilamy karty graficzne PCI-Express?

Jakimi ztgczamy zasilamy dyski twarde i napedy optyczne?



19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

Jakim ztgczem podtgczamy stacje dyskietek?

Dlaczego obecnie przewody 12V dostarczajg wiecej pradu niz 5V?
Narysuj budowe wtyczki MPC.

Narysuj budowe wtyczki AT12V.

Narysuj budowe wtyczki Molex.

Narysuj budowe wtyczki zasilajgcej SATA.

Jakie parametry trzeba wzig¢ pod uwage chcagc kupi¢ nowy zasilacz?
Co to jest sprawnosc¢ energetyczna? Jak jg sie wylicza w zasilaczach?
Co to jest MTBF?

Jakie zabezpieczenia prgdowe posiadajg zasilacze w PC?

W jakim celu niektore zasilacze majg kable w oplocie?

Jakie zalety ma stosowanie zasilaczy z odpinanymi kablami?

Opisz algorytm obliczania mocy dla zasilacza w komputerze PC.
Jakie podstawowe zmiany wprowadzono w specyfikacji ATX 2.x?
Jakie objawy moga wskazywac na problem z zasilaczem?

Jak przetestowac wartosci napiec zasilacza?

Jak uruchomic zasilacz nie podtagczony do komputera?

Co to jest norma 80 Plus?



* https://outervision.com/power-supply-
calculator
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