Lekcja 26 - Lista jednokierunkowa - struktura jezyka C++

Temat: Omdwienie listy jednokierunkowej jako dynamicznej struktury danych jezykéw
programowania.

Kod programu zrédtowego:

/*******************************************************************

lista jednokierunkowa
*******************************************************************/

#include <iostream>
using namespace std;

struct Element
{
int numer; //klucz listy
Element *Enext; //wskaznik nastepnego elementu

}s

void DodajElement (Element *&glowa, int num)
{ //utworzenie nowego elementu
Element *nowy = new Element;
nowy->numer = num;
nowy—->Enext NULL;

//jesli lista jest pusta tworzymy glowe
if (glowa == NULL)
{
glowa = nowy;
cout <<M"glowa" << endl;
return;
}
else
{ //utworzenie tmp, zeby nie zmienic glowy
Element *tmp = glowa;
//nowy wskazuje na to samo co tmp - na glowe
nowy->Enext = tmp->Enext;
//tmp wskazuje na nowy
tmp->Enext = nowy;
cout <<"kolejny "<< nowy->numer <<" "<< nowy->Enext << endl;

}

void wypisz ( Element *glowa ) //wypisuje liste elementow
{
while( glowa != NULL) //dopoki nie ma konca listy
{
cout << glowa->numer << " "; //wypisanie zawartosci
glowa = glowa->Enext; //przejscie do nastepnego elementu

}

void skasuj ( Element *&glowa)




if ( glowa == NULL)

{
cout<<"Lista jest pusta " << endl;
return;

//dy lista liczy tylko 1 element
if( glowa->Enext == NULL )
{ //glowa = NULL

glowa = glowa->Enext;

delete glowa;

return;

}

Element *tmp = glowa;

if (tmp->Enext != NULL)

{ //kasowanie pierwszego elementu
glowa = tmp->Enext;
delete tmp;
return;

int main ()

int i, num = 99;
//utworzenie pustego elementu glowa - to poczatek listy
Element *glowa = NULL;

cout<<"Lista jednokierunkowa" << endl;
skasuj (glowa) ;

DodajElement (glowa, num);
wypisz (glowa);
cout << endl;
DodajElement (glowa, num);
wypisz (glowa);
cout << endl;
for (i=1; 1 <21; i++)
{

DodajElement (glowa, 1i);
}

wypisz (glowa);

cout << endl;

for (i=0; 1 < 10; i++)

{
skasuj (glowa) ;
wypisz (glowa);
cout << endl;

}

return O;




Opis listy: Lista to dynamiczna struktura danych, w ktérej dane sg pouktadane liniowo, a ktérej
rozmiar jest zmienny.

Mozna jg opisac jako uszeregowany zbiér elementdw. Kazdy element zawiera jakie$ dane oraz
wskazuje na swojego nastepce. Cechg listy jednokierunkowej jest to, ze mozna przegladac jg tylko w
jedna strone, od poczatku do korica.

Lista jednokierunkowa jest rozrzucona po pamieci aplikacji. Jej elementy nie wystepujg kolejno po
sobie. Element poprzedni wskazuje na element nastepny. Dlatego tak wazne jest przypisywanie
odpowiednich wskaznikéw do nowych elementdéw. To odrdznia jg od tablicy, gdzie elementy sg
zebrane w jednym bloku pamieci.

1 2 3 4 5 Tablica

N

Lista

Struktura elementéw listy:

Poszczegdlne elementy sktadajg sie minimum z dwdch pdl: klucza i wskaznika do kolejnego elementu
listy. Klucz jest polem identyfikujgcym dany element listy.

Wskaznik Wskazni Wskaznik

Poprzednik Dany element Nastepnik




Budowa listy:

Poczatek listy jest wskazywany przez znacznik HEAD. Jest to wskaznik (nie element!), ktéry wskazuje
na pierwszy element listy.

Wskaznik pierwszego elementu wskazuje na drugi, ten na trzeci itd. Kolejne elementy sg wskazywane
przez wskazniki poprzednikéw.

Ostatni element wskazuje na NULL. Oznacza to koniec listy. Dalej nie ma juz nic.

HEAD
(Gtowa)

TAIL

Null
Wskaznik Wskaznik Wskaznik

Pierwszy element Ostatni element

Zastosowanie:

Listy sg preferowanga strukturg danych w sytuacjach, gdy nie wiadomo, ile elementéw docelowo
bedzie przechowywanych. Pozwalajg na szybkie dodawanie i usuwanie elementow.

Lista nie rezerwuje z gory zadanej ilosci miejsca w pamieci. To powoduje lepsze zarzadzanie dostepng
pamiecia.

Elementy listy mogg by¢ umieszczone w réznych miejscach pamieci — nie trzeba rezerwowac dla niej z
gbry ustalonego, ciggtego obszaru (tak jak dla tablic). W rezultacie do listy mozna dodawac¢ nowe
elementy.

Gdy zachodzi potrzeba odwotac sie do wybranego elementu, konieczne jest przejscie kolejno przez
wszystkie elementy go poprzedzajgce. Cecha ta jest rezultatem sekwencyjnej budowy listy, a zatem
jej elementy nie sg oznaczone za pomocg indekséw (tak jak w przypadku tablic), lecz odwotujg sie do
siebie kolejno (obiekt A wskazuje obiekt B, obiekt B wskazuje obiekt C i tak dalej).

Operacje na liscie:
e dodanie elementu do listy;
o dodanie w srodku listy
o dodanie na poczatku listy
o dodanie na koncu listy
e Usuniecie elementu z listy;

o Usuniecie ze Srodka listy




o Usuniecie z poczatku listy
o Usuniecie z koncu listy

e Przejscie przez liste

Dodawanie elementu:

Chcac dodac element w srodku listy (pomiedzy poprzednik i nastepnik), nalezy w pierwszym kroku
ustawi¢ wskaznik dodawanego obiektu na nastepnik. Nastepnie wskaznik poprzednika ustawiamy na

element wstawiany.

HEAD
(Gtowa)

TAIL

Null
Wskaznik Wskaznik Wskaznik

1. Ustawienie wskaznika na
2. Ustawienie nastepnik

wskaznika poprzednika

na wstawiany element

Wskaznik

Usuwanie elementu:

Chcac usung¢ dany element ze srodka listy, nalezy w pierwszym kroku zmieni¢ wskaznik poprzednika
z danego elementu na nastepnik. Nastepnie dany element mozna usungé.

1. przesuniecie wskaznika poprzednika na nastepnik

HEAD
(Gtowa)

TAIL

Null

Wskaznik skazNk Wskaznik

2. skasowanie danego elementu




Cwiczenie:

1.

2.

3.

4.

Napisz program tworzacy liste i wpisujacy do niej kolejne potegi dwdijki.
Napisz program tworzacy liste i wpisujacy do niej kolejne liczby ciggu Fibonacciego.
Napisz funkcje zliczajgca liczbe elementéw w liscie.

Napisz program wyszukujgcy dany element w liscie lub informujacy, ze go brak.

Zadanie 26

Napisz program, ktéry umozliwia dodawanie elementéw do listy wedtug wyboru:
a) Zpoczatku listy

b) Na koncu listy

¢) W srodku listy wedtug zadanego klucza.

Napisz program, ktéry umozliwia kasowanie elementéw z listy wedtug wyboru:
d) Zpoczatku listy

e) Na koncu listy

f) W srodku listy wedtug zadanego klucza.

Napisz program, ktéry sprawdza, czy w liscie nie wystepujg elementy zdublowane. Jesli takie
znajdzie wyswietli je i skasuje nadmiarowe wystapienia (pozostawi pierwsze z nich).

Napisz program, ktéry wczytuje liczby n i m. nastepnie wyswietli elementy listy o kluczach
zawartych miedzy nim.

Utworz program, ktory tworzy liste zawierajgcg katalog ksigzek w bibliotece. Kazda pozycja
zawiera: tytut ksigzki, autora, liczbe stron, cene, rok wydania. Dodaj funkcje dodawania
ksigzek, usuwania, przeszukiwania wedtug autora, tytutu, daty wydania.



