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Historia siecl bezprzewodowych

1820 | dunski naukowiec Hans Oersted odkrywa, ze drut w ktorym ptynie prad,
wytwarza pole magnetyczne.

1864 | szkocki fizyk James Clerk Maxwell przewidziat istnienie fal
elektromagnetycznych

1886 | Heinrich Hertz po raz pierwszy wytwarza fale elektromagnetyczne i demonstruje
urzadzenie do ich odbioru.

1897 | Guglielmo Marconi zademonstrowat telegraf bez drutu (alfabet Morse’a)

1906 | Przekazanie ludzkiej mowy drogg radiowa

1958 | Agencja wojskowa ARPA opracowuje plan pierwszej na §wiecie
zdecentralizowanej sieci komputerowej (ARPANet)

1970 | Na Hawajach powstaje komputerowa sie¢, ktorej wezty taczg sie droga radiows.
Sie¢ zostaje nazwana ALOHANET.

1972 | Pierwsza transmisja satelitarna USA - ALOHANET

1997 | Organizacja Institute of Electrical and Electronics Engineers tworzy standard
sieclowy na czestotliwosci radiowej 2,4 GHz- 802.11
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TE WARZYWA MAJA ZNIKNAC ALBO
ZMIENIAM HASLO DO_WI-FI!

Wspotczesny szantaz

SIECI WIFI
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Opis siecl bezprzewodowych

Sie¢ bezprzewodowa wykorzystuje fale radiowe do przesytu danych z
jednego punktu do drugiego bez uzycia kabl.

Typowa sie¢ WIFI to urzadzenie nadawczo/odbiorcze podigczone do sieci
kablowej. Uzytkownicy korzystajg z sieci bezprzewodowej za pomoca
specjalnych kart sieciowych w komputerach stacjonarnych, laptopach,
tabletach, smartfonach i innych urzadzeniach elektronicznych.
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Uzycie siec1 bezprzewodowych

» Sieci bezprzewodowe majg bardzo szerokie zastosowanie:
— projektowanie sieci domowych
— zastosowanie w medycynie, handlu, produkcji i magazynowaniu.
« Uzytkownik nie musi szuka¢ miejsca potgczenia z siecig. Jest doste;pna w obrebie tej
lokahzaql Administratorzy nie ‘musza instalowac czy przenosi¢ struktury kablowe;
aby moéc konfigurowac¢ owg siec.

Video Surveillance
and Public Safety
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Data and Voice for Businesses
and PrivateNetworks

Government,
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and Education

Emergency Services and
Transportation

0Oil, Gas and Mining

Video Surveillance Data and Voice for
and Traffic Control Residential Applications



ISM
|SM — Industrial-Scientific-Medicine

Pasmo w ktorym nadawanie nie wymaga zadnych
koncesj1 an1 ograniczen.

Wykorzystywane dla tworcow bezprzewodowych
Interfejsow I siecl.

Obecnie z czesci tych zakresOw korzystajg

systemy bezprzewodowe] transmisji danych WIFI
Bluetooth.



Przedzialy czestotliwosci ISM
akceptowanych na terenie Polski

Od Do

6,765 MHz 6,795 MHz
13,553 MHz 13,567 MHz
26,957 MHz 27,283 MHz
40,66 MHz 40,70 MHz
433,05 MHz 434,79 MHz
868,0 MHz 870,0 MHz

2 400 MHz 2 483 MHz
5725 MHz 5875 MHz
24 000 MHz 24 250 MHz
61,00 GHz 61,50 GHz
122,00 GHz 123,00 GHz
244,00 GHz 246,00 GHz




Ktopoty

* Problemem sg wzajemne zaktocenia roznych
urzadzen pracujgcych w tym pasmie.

* Inny klopot to mozliwos¢ podstuchania
transmisji.

* W zakresie 2,4 GHz w r6znych krajach
przydzielone sg rozne czestotliwosci co rodzi
koniecznos¢ tworzenia wielu wersji tego samego

urzadzenia lub wbudowanie mozliwosci
przestrajania.
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Standardy WiFI

Nazwa | Przepustowos¢ | Czestotliwosé Opis
802.11a |54 Mb/s 5 GHz Pierwszy standard Wi-Fi
802.11b | 11 Mb/s 2.4 GHz Standard jest znany pod nazwa Wi-Fi
(Wireless Fidelity), dziata w pasmie
czestotliwosci 2,4 GHz. Maksymalny zasieg
to 100 m.
802.11g | 54 Mb/s 2.4 GHz Wykorzystuje technologiec ODM (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing).
Urzadzenia moga wspolpracowac z
urzadzeniami w standardzie 802.11b
802.11n | 300 Mb/s 5 GHz Standard postuguje si¢ technologia MIMO
(Multiple Input, Multiple Output) , ktora
150Mb/s 2 4 GHz wykorzystuje wiele kanatow transmisyjnych
' do stworzenia jednego polaczenia.
802.11ac |1 Gbis 5 GHz
802.11 ad | 1 Gb/s 2,4 GHz, 5 Zastosowania domowe, zasi¢g do 10m
GHz, 60 GHz 1




Nowe nazewnictwo standardow

Nowa nazwa Stara nazwa
Wi-Fi 1 802.11b (1999)
Wi-Fi 2 802.11a (1999)
Wi-Fi 3 802.11g (2003)
Wi-Fi 4 802.11n (2009)
Wi-Fi 5 802.11ac (2014)
Wi-Fi 6 802.11ax (2018)

4 FGHS
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Ikony nowych oznaczen standardu
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Standard 6E

» Dodatkowe rozszerzenie najnowszej wersji (zgodne
Z wczesniejszymi) wprowadzono na poczatku 2020

roku.
* Wersja 6E ma obslugiwa¢ komunikacje w
nietypowym pasmie 6 GHz.
— Pasmo bedzie zawarte od 5,925 do 7,125 GH

— Spektrum ciagte, zdolne pomiesci¢ 14 kanatow 80 MHz |
7 kolejnych kanatow 160 MHz.

Ot WFID
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Standard 6E

Bands & Channelization Under Study in US & EU/CEPT

5925 6425 6525 6875 7125
MHz MHz MHz MHz MHz
59 x 20 MHz
29 x 40 MHz 4
14xsomHz [ 80 \/ 8o \/ 8o \ s \/ s \/ 8 \/[ s \/ 80 \/ s \ so \/ 80 \ :80 V 8o \[ 80 \

7X160MHz | 160 \/ 160 \/ 160 \/ 160 . \/ 160 \/ 1603 \[ 160 \

1.2 Gigahertz

24x20MHz  [20,20,20,59 b9 e 20, 20,20,20) in USA!
12 x 40 MHz mmmmmmmmmm .
6x80MHz [ 80 \/ 80 \/ s \/ 8 \/ 80 \/ 80 \
3x160MHz [ 160 \/ 160 \/ 160 \ 500
Megahertz in
arubo Europe "
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TOPOLOGIE SIECI WIFI
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Topologia gwiazady

» Topologia gwiazdy wykorzystuje centralng stacje bazowg tak
zwang punktem dost¢powym (Acces Point - AP).

» Punkt dostgpowy umozliwia wzajemng komunikacje
podiaczonych do niej urzadzen jak 1 dostep do sieci
przewodowej lub Internetu.

» Sieci w tej technologii sg bardzo wydajne 1 tatwe w
rozbudowie. Polega na dodaniu kolejnych punktéw dostepu.

I\ﬂL/I
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Topologia kraty

W topologii kraty brak centralnej stacji bazowej.

Komputery komunikujg si¢ ze sobg bezposrednio - kazdy wezet moze
komunikowac si¢ z sgsiednimi.

— Nie potrzeba w sieci zadnych przetacznikow,

— Decyzje o sposobie przekazywania pakietow podejmujg same komputery za
pomocg specjalnego oprogramowania.

— Protokoty automatycznie wykrywajg nowe wezty sieci 1 ustalajg topologie
catej struktury. Zadania sg wykonywane w tle, a kazdy komputer buduje
sobie wlasng bazg¢ weztéw sieci. Baza jest na blezqco uaktualniana przez
oprogramowanie gdy ktorys z wezidw przybywa badz zostaje odigczony.

Zastosowanie tej topologii umozliwia bardzo szybka rozbudowg sieci
— Wystarczy dotaczac kolejne wezty, a sie¢ sama je wykryje.

IA; ql




URZADZENIA
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Urzadzenia w sieciach Wi-Fi
Anteny

— Konwertuje sygnatl elektryczny na fale
elektromagnetyczne.

Karty sieciowe

— Karta WiFI umozliwia komunikacj¢ za pomoca fal
radiowych. Stanow1 dodatkowg sie¢ dostepna
bezprzewodowo.

Punkt dostepowy
— Laczy sie¢ przewodowa z bezprzewodowa.

— Konwertuje ramki sieci bezprzewodowej na ramki
Ethernetu.

Repeater
— Poszerza zasieg WIFI.
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Anteny

Urzadzenie konwertujgce sygnat elektryczny na fale
elektromagnetyczne.

Umozliwia wymian¢ danych pomigdzy punktem dostepowym a
uzytkownikiem koncowym.

Stosuje si¢ anteny:
— Zewngtrzne

— Zwigkszajq zasigg sieci poprzez skupienie sygnatu radiowego 1 wystaniu w
okreslonym kierunku. Maja wieksze rozmiary 1 silniejszy sygnat pracy.

— Wewnetrzne

— Whbudowane wewnatrz urzgdzen. Sg stabsze, ale zwigkszajg wygode pracy.
W sieciach radiowych stosujemy anteny:

— Kierunkowe

— Dookadlne

— Szczelinowe

— Paraboliczne
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Parametry anteny

Parametr

Opis

Charakterystyka
promieniowania

Zdolnos¢ wypromieniowywania energii przez anten¢ w roznych
kierunkach.

Kat promieniowania

Kat wigzki energii ktorg moze nadac¢ lub odebrac antena.

Zysk

Skuteczno$¢ anteny w porOwnaniu z teoretyczng anteng
izotopowa. Warto$¢ ta jest wyrazona w decybelach (dBi —,,1”-
litera ta powstata od nazwy anteny izotopowej).

Polaryzacja

Sposob polaryzacji anten odbiorczych 1 nadawczych. Wazne jest
aby anteny byly spolaryzowane w tej samej ptaszczyznie tzn.
poziomej, pionowej lub kotowe;.

Impedancja

Opor stawiany sygnatom radiowym odbieranym/nadawanym
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Anteny klerunkowe

Anteny kierunkowe wysytaja 1 odbierajg
fale radlowe w jednym okreslonym
Kierunku.

* Majg ksztalt tubusu.

* Chcac sig polgczy¢ takimi antenami
nalezy je doktadnie skierowac na siebie.
!"5‘5!.&.@ — « Anteny te wykorzystuje sie:

E' ]ﬂ “B — W potlgczeniach punkt-punkt, gdzie dwie
I sieci sg tgczone za pomocg Access

Pointow petnigcych role mostow

— w sieciach punkt-wielopunkt w celu

']_fj_; o podtaczenia odlegltych uzytkownikow do
Access Pointa wyposazonego w anten¢
dookolna.

| Anteny te majg maty kat apertury (15°
do 30° w poziomie I pionie)

| Majg dos¢ duzy zysk (okoto 15dB)
* Maja duzy zasieg pracy.
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Transmisja anten kierunkowych
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Anteny dookolne

Anteny dookolne wysyltajg 1 odbierajg fale radiowe
we wszystklch kierunkach ptaszczyzny poziome;
jednakowo.

Maja ksztatt smuktego walca.

Uzywane sg w sieciach, w ktorych klienci sg
rozproszeni na duzym obszarze.
Anteny te wykorzystuje sie¢:

— Jako Access Point do podtaczenia odlegtych
uzytkownikow.

Anteny te majg duzy kat apertury (360° w
poziomie I 15° w pionie)

— Charakterystyka promieniowania jest okregiem, w
srodku ktorego znajduje si¢ antena

— Charakterystyka promieniowania centralnie pod i
nad anteng posiada dziurg¢, bowiem pokrycie w tych
miejscach jest najgorsze.

Maja nieduzy zysk (okoto 10dB)
Maja rozlegly zasi¢g pracy.
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Transmisja anten dookolnych




Anteny szczelinowe

Anteny szczelinowe wysytajg 1 odbierajg
fale radiowe we wybranych kierunkach
plaszczyzny poziome;.

Maja ksztalt dwoch ustawialnych
ptaskownikow.

Uzywane sg w sieciach, w ktorych klienci
na duzym obszarze sg zgrupowani w
pewnych miejscach.

Anteny te wykorzystuje sie:

— Jako Access Point do podigczenia odlegtych
uzytkownikow.

Anteny te majg duzy kat apertury ( 2 x 120°
W poziomie 1 15° w pionie)

— Charakterystyka promieniowania to 2 stozki
o kacie 120 °

Maja dos¢ duzy zysk (okoto 15 -22dB)

Maja rozlegly zasieg pracy. -
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Anteny paraboliczne

4

* Anteny paraboliczne nie pokrywajg
duzego obszaru, jednak skupiajg one
wigzke fal radlowych

Maja ksztalt wycinka sfery (talerz). Sa
odmiang anten kierunkowych

Anteny te wykorzystuje si¢ jako:

— urzgdzenie odbiorcze koncowego
uzytkownika

— potaczenia punkt-punkt na dalekie
odleglosci.

Anteny te maja maty kat apertury (do
10°)

Majg duzy zysk (20 - 30dB)

Maja rozlegly zasieg pracy.
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Urzadzenia wieloantenowe

« Multipleksacja przestrzenna polega na wykorzystaniu wielu
anten dla przestania rownoczesnie roznych informacji.

* Strumien danych zostaje podzielony 1 wystany rownolegle za
pomocg wielu anten, w tym samym czasie 1 Z wykorzystaniem
tego samego pasma czc—;stothwoscmwego Dzieki temu
pojemnos¢ kanatu 1 szybkos¢ transmisji rosnie lintlowo
wzgledem liczby anten.

« W przypadku multipleksacji przestrzennej prawdopodobienstwo
skorelowania poszczegdlnych strumieni przestrzennych bedzie
niewielkie a wiec rozrdéznialnos¢ strumieni bedzie wysoka.

— Odbiornik wykorzystuje ,,identyfikatory przestrzenne” (spatial

signatures) dla kazdej ze $ciezek i1 na tej podstawie wydziela sygnaly
wyemitowane z poszczegolnych anten oraz dokonuje ich detekcji.

— Bardzo czgsto anteny sg odmiennie polaryzacje anten dla
poszczeg6lnych strumieni przestrzennych. Dzigki takiemu zabiegowi

strumienie nie sa skorelowane.
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Multipleksowanie przestrzenne

*
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Sygnat ygnal

odbierany odtworzony
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nadawany a1



Urzadzenia wieloantenowe

Urzadzenia wicloantenowe lepiej potrafig odebrac
sygnaty odbite od roznych przeszkod.

Wiele anten potrafi zebra¢ wszystkie echa,
opdznienia 1 znieksztalcenia 1 odtworzy¢
poprawny sygnal.

Zwigksza to zasigg siect WiF1

Sygnal moze by¢ emitowany w terenie z wicloma
przeszkodami

Moc sygnatu odebranego moze by¢ mniejsza

Zwigksza odpornosc na szumy 1 zaktocenia



Systemy pracy urzadzen

wieloantenowych
» System pracy 2T/3T

— Urzadzenia majg zazwyczaj dwie anteny stluzace do
nadawania.

— Trzecia stuzy do odbioru.
« System pracy 3T/3T

— 3 anteny nadawcze 1 3 odbiorcze
o System pracy 4T/4T

— System wystepuje w specyfikacji, ale nieobecny na
rynku
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Wydajnosc potaczen Wit1 w

zaleznosci od liczby anten

Tryb pracy Maksymalny transfer Liczba anten Liczba anten
(Mb/s) do nadawania do odbioru

Poprzednie standardy 121,5 1 1
802.11 a/b/g

802.11 n 2x2 20 MHz 130 2 2
802.11 n 2x3 20 MHz 144 2 3
802.11 n 2x2 40 MHz 270 2 2
802.11 n 2x3 40 MHz 300 2 3
802.11 n 3x3 20 MHz 405 3 3
802.11 n 3x3 40 MHz 405 3 3




Urzadzenia wieloantenowe
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Karty sieciowe Wi-Fi

» Karta sieciowa Wi1F1 umozliwia komunikacje za
pomocg fal radiowych.

» Stanow1 dodatkowg sie¢ dostepna
bezprzewodowo.
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Karty sieciowe Wi-Fi
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Modul Wi-F1 na plycie glowne;
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Parametry karty Wi-Fi

» Jakie parametry karty sieciowe] Wi-FI musimy
wz13¢ pod uwage przy zakupie?
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Parametry karty sieciowe] Wi-Fi

Standard

Ethernet

ZYacze magistrali

PClexpress, USB, Express Card

Przeznaczenie karty

Wewnetrzna/Zewnetrzna

Czestotliwos¢ pracy

2,4GHz, 5GHz

Moc nadajnika

[dBm]

Antena Zewnetrzna/Wewnetrzna
Kierunkowa/Dookolna
Stata/Odkrecana

[los¢ anten 1 lub wiecej

Gniazdo antenowe RP-SMA

Modulacja sygnatu

QAM, CCK, DBPSK, DQPSK, OFDM

Zabezpieczenia

WEP, AES, TKIP, WPA, WPA-PSK, WPA2,
WPA2-PSK

Przepustowos¢

11Mbit/s, 54Mbit/s, 150 Mb/s, 1 Gb/s lub wigcej

Standard sieciowy

802.11b, g, n, ac
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Dodatkowe parametry karty Wi-Fi

Temperatura otoczenia

Wilgotno$c¢ otoczenia

Wymiary fizyczne

Pobierana moc

Przycisk Quick Security Setup

Wykorzystywany w funkcji WPS (Wireless
Protection System)

Tryby pracy Ad-Hoc
Infrastructure
Chipset Broadcom, Realtek, Atheros

Obstugiwane systemy operacyjne

MS Windows, Linux, DOS, MAC OS
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Access Point

Urzadzenie taczace siec
przewodowg z bezprzewodowa.

— Konwertuje ramki sieci
bezprzewodowe]j na ramki Ethernetu.
AP posiadajg dwa interfejsy.
— 1nterfejs taczacy AP z siecia
przewodowa.

— Interfejs bezprzewodowy taczacy sie
ze sieciami radiowymi.

Access Point taczy stacje robocze w
sie¢ bezprzewodowa jesli maja
bezprzewodowe karty sieciowe.

* AP zazwyczaj majg panel

administracyjny w postaci strony
internetowe;. 0



Panel kontrolny Access Pointa

= 19216811

&\ Biad wezytywania strony Nowa karta

o ®
- o

TP-LINK

54M WirelessyAeeesesRoint with eXtended Range™

i o= o

54M
Wireless Access Point Network
Model No.: TL-WA500G

TL-WAS501G :
s Status Type: Static IP -
- Ba;sic Settings — IP Address: 19216811
kv SubnetMask: 2552552550
== Advanéed Settings — Gateway: 0000

MAC Address: 00-21-27-D8-3D-A5

| Save |
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Parametry Routera Wi-Fi

Obslugiwane standardy

Ethernet/Fast Ethernet/Gigabit Ethernet
802.11b, g, n, ac

[los¢ portow LAN

1 lub wiecej

Przepustowos¢

150 Mb/s, 300 Mbit/s, 1 Gb/s lub wiece]

Czestotliwos¢ pracy

2,4GHz, 5GHz

Moc nadajnika

[dBm]

Czutosc¢ odbiornika

[dBm]

Antena Zewnetrzna/Wewnetrzna
Kierunkowa/Dookolna
Stata/Odkrecana

Ilos¢ anten 1 lub wiecej

Gniazdo antenowe RP-SMA

Modulacja sygnatu

QAM, CCK, DBPSK, DQPSK, OFDM

Zabezpieczenia

WEP, AES, TKIP, WPA, WPA-PSK, WPA2,
WPA2-PSK
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Dodatkowe parametry Routera Wi-Fi

Temperatura otoczenia

Wilgotnos¢ otoczenia

Wymiary fizyczne

Pobierana moc

WPS (Wireless Protection System)

Port USB

Umozliwia podtaczenie nosnika danych, ktory
bedzie udostepniany w sieci

Tryb Speed boost

zwigkszenie predkosci potaczenia
bezprzewodowego

Funkcja QoS

kontrola pasma transmisji w zaleznosci od adresu
IP

Dostep do innych sieci zewnetrznych

Modem dostepowy ADSL
Dostep do siect WAN

DFS (Dynamic Frequency Selection)

Dynamiczna zmiana czgstotliwosci W zakresie 5
GHz pozwala na uniknigcie zakldcen innych sieci

TPC (Transmit Power Control)

Redukcja mocy sygnatu w wypadku interferencji z
innymi sieciami 45




Przenosny ruter WIFI

* Przenosny router z
wbudowanym modemem
3G/4G pozwala na stworzenie
w dowolnym miejscu sieci
bezprzewodowe].

* Dzigki temu laptopy, tablety,
smartfony mogg nawigzywac
bezprzewodowe 1 mie¢ dostep
do Internetu.

~~_Posiadaja wbudowane

‘akumulatory 1 nie obcigzaja
innych urzadzen przenosnych.
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Przenosna sie¢ WiFi




12rcia

Repeater WiFI

s » 0o °

Repeater (extender WiFI) to urzadzenie
zwiekszajace zasieg (0 maksymalnie
50%) lokalnej sieci bezprzewodowe] bez
podiaczania dodatkowych kabli do rutera
czy modemu.

— Oddalone od punktu dostgpowego sprzgty

moga nawigzac potaczenie 1 korzystac z
SIECI.

Repeater powinien pracowac w tym
samym pasmie 1 standardzie co ruter.

Wadg jest zmniejszenie predkosci
przesytu danych o potowe.

Niektore rutery mogg by¢ tak
skonfigurowane, by dziata¢ w trybie
,,repeater”.
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Repeater WIFI

EXISTING
ROUTER
COVERAGE

Wi-Fi Dual Band
Range Extender
§ (DAP-1520)

il Extends the
range of any
wireless network
(802.11nor 11ac)

EXTENDED COVERAGE
TO ELIMINATE DEAD ZONES
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Wi-F1 Direct

» Technologia Wi-Fi Direct umozliwia nawiazanie
polaczen bezprzewodowych bez punktu
dostepowego (rutera).

— Rozwigzanie podobne do Bluetooth

» Zwigksza to dodatkowo mobilnosc¢
uzytkownikow.

* Tryb dostepny od poczatku istnienia siect WI-FiI
— Niestety nie jest dostatecznie unormowany
— Od 2009 oficjalna specyfikacja
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Wi-F1 Direct

W technologii tej urzadzenie Wi-Fi Direct tworzy
nowa grup¢ obok istniejgce;.

— Jest nowym punktem dostepu.

Moga si¢ do niej podtaczac inne urzadzenia bez
koniecznosci wymiany danych z gtdwnym
punktem dost¢epowym.

Urzadzenia korzystajg z trybu WPS.

Standardem transmisji sg 802.11 a/g/n.
— 802.11b jest wycofane
— 802.11 ac nie zawiera informacji o Wi-Fi Direct

o1






NARZEDZIA DO WIFI
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HeatMapper

* Program analizuje sit¢ sygnatu WIFI I na te]
podstawie tworzy mape¢ natezenia sygnatu w
poszczegolnych pomieszczeniach.
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HeatMapper
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Xirrus WiFI Inspector

Xirrus Wi-Fi Inspector umozliwia zarzadzanie sieciami
bezprzewodowymi.

Program posiada specjalny radar do wyszukiwania wszystkich
znajdujacych si¢ w poblizu sieci bezprzewodowych.

— Sprawdza ich zasigg, lokalizacje serwerow WiFi 1 wySwietla najwazniejsze

parametry — sita sygnatu, typ sieci, czestotliwos¢ kanatu oraz odpowiedni
rodzaj szyfrowania.

Oferuje mozliwosc¢ przetestowania predkosci 1 jakosci tacza

internetowego oraz zapisywania na dysku najwazniejszych informacji o
wyKkrytej siecl.
XIIII“IS -,

Wi-Fi Monitor

CONNECTION _

SSID: 3
fishnet

Channel:

%
-

TX/RX Data Rates:

Current Adapter: 1
IP:  192.168.1.7

: ow details.. 0 57
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Xirrus WIFI Inspector

Xirrus Wi-Fi Inspector

5
hal Networks | 9T pefeshow | settings i XIRRUS

| History and Networks Qualty Test Glossary ——
etory Showdll | SR Export Networks . Wi-Fi |nspector
layout Tests Poling Setings || Help

Py e

Atheros ARS07 852 11bg

F Adapter -2.0.0,74

10:58AM |
6/17/2014

- w0t
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Xirrus WIiFI Inspector

Wireless
SSID:

BSSID:
Channek

Signak
Mode:

chest -49

Xirrus:08:A3

chesi

o

-49 dBm

802.11n

Uil

802.11n None

Addresses
MAC:
P:
DNS:
Gateway:

External IP:

Xirrus

00:0F:7D:08:A3:31
00:0F:7D:08:A3:01

xl RR"S'

Wi-Fi Inspector

Right click on SSID name to L

Access Point v
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PING

11 ms

X

@

SPEEDTEST

<

Wifl Speed Test

3 W4 2 440

OOILA SPEEDTEST

« Aplikacja na

2988 Mbps

Hosted by: Spark
Phone is infected?
Scan & kill the viruses now!

&) L
RESULTS SETTINGS

@)

Androida

®
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ZAKONCZENIE
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Zalety 1 wady sieci bezprzewodowe]

Zalety
L.atwa zmiana lokalizacji

Brak okablowania
strukturalnego

Szybkos¢ 1 prostota instalacji
Elastycznos¢ instalacji
Redukcja kosztow eksploatacji
Ominiecie przeszkod
budowlanych

Mobilnos¢ uzytkownika

Szybka 1 fatwa zmiana
konfiguracji

Bezprzewodowy monitoring

Wady

Problemy z zasiegiem w
niektorych miejscach

Mnigjsza przepustowos¢ niz w
sieciach kablowych

Mozliwos¢ podstuchu

Wrazliwos¢ na zakldcenia
elektromagnetyczne
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Szkodliwos¢ WiFi1

* Pewne doniesienia sugerowaty szkodliwosc sieci
WIFI.

— Podejrzewano, ze promieniowanie radiowe emitowane
przez urzadzenia WIFI moze stwarza¢ zagrozenie dla
zdrowia cztowieka. Wiele osob ktore cierpi na rozne
dolegliwosci, przypisuje catg wing sygnatom
emitowanych przez urzadzenia WIFI.

 Badania naukowe pokazujg, ze sieci radiowe sg
bezpieczne.

— Poziom promieniowania jest bardzo niski.

— Ich nat¢zenie jest porownywalne z nat¢zeniem tla.

— Czestotliwos¢ 2,4GHz 1 5GHz nie wplywa ujemnie na
zdrowie cztowieka.
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Zabezpieczenie Wi-Fi

FREE Wi-Fi

2
| 4

& oS — - 4— x2 dx
f_z( N v

= The Wi-Fi password is the first 10 digits of the answer
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HomeRF (Home Radio Frequenz)

HomeRF to zakonczony w 2003 roku projekt
stworzenia siecl bezprzewodowych.

HomeRF miat obstugiwac zarowno sieci
Komputerowe jak I telefoniczne aparaty
pezprzewodowe.

Pracowat w pasmie 2,4 GHz z mocg nadajnikow
100mW. Osiggat transmisje 1-2 Mb/s do 50 m.

Kolizje z innymi sieciami wyeliminowano
poprzez przydzielenie 48-bitowych adresow
sieciowych.
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HomeRF

System pracowat w dwoch trybach:
Ad Hoc

— Sie¢ utworzona z weziow, ktore znalazly sie we

wzajemnym zasiegu. Mozliwa byla tylko wymiana

danych.

Zarzadzanie siecig przez wezet (Connection
Point)

— Mozliwe jest przesytanie potgczen gltosowych. Wezet
mogt by¢ podiaczony do sieci przez USB lub LAN.

Wezel byt tez wbudowany w modem ADSL
(domowa centrala telefoniczna).

HomeRF mogt obstuzy¢ do 127 urzadzen.
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Sie¢ HomeRF

Modem ADSL

Linia telefoniczna
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Pytania powtorkowe

Co to jest pasmo ISM?
Jakie czgstotliwosci ISM sa stosowane w Wi-Fi na terenie Polski?
Opisz standardy Wi-Fi:

a)  Wi-Fil-802.11b (1999)

b)  Wi-Fi2-802.11a (1999)

¢)  Wi-Fi3-802.11g (2003)

d)  Wi-Fi4-802.11n (2009)

e) Wi-Fi 5 - 802.11ac (2014)

f)  Wi-Fi 6 - 802.11ax (2018)
Jakie topologie sg stosowane w Wi-Fi?
Opisz budowe i1 zasade dziatania anten

a) Kierunkowe
b) Dookdlne

C) Szczelinowe
d) Paraboliczne

Jak sg zbudowane urzadzenia wieloantenowe?
Opisz karte sieciowg Wi-Fi
Po co umieszcza si¢ modul Wi-Fi na ptycie glownej?
Co to jest Access Point?
W jakim celu stosuje si¢ przenos$ny ruter Wi-Fi?
Dlaczego uzywamy w sieciach repeatera Wi-Fi?
Na czym polega technologia Wi-Fi Direct?
Jakie programy mogg si¢ przydac¢ do konfiguracji i testowania sieci Wi-Fi?
Podaj zalety 1 wady sieci Wi-Fi
Co to byty sieci HomeRF?
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KONIEC

Cwaniak
uzywa WIFI

DEMOTYWATORY.PL

Idacy pod prad

zawsze spotkajg sie z pogardg reszty




