Karty Dzwiekowe

Urzadzenia Techniki Komputerowe;
M@rek Pudetko



Karta dzwiekowa

e Karta dzwiekowa, muzyczna (ang. sound card,
audio card, music card)

 Komputerowa karta rozszerzen, umozliwiajgca
rejestracje, przetwarzanie i odtwarzanie
dzwieku.
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Parametry karty dzwiekowe;

Rodzaj

Wewnetrzna / zewnetrzna

Czipset karty dzwiekowej

Interfejs PCI/ PCI Express
USB, Thunderbolt, Express Card
Zt3cza MIC IN, SPEAKERS, LINE IN

Ztgcza RCA (CHINCH)

Ztacza cyfrowe

SPDIF

Ztgcza wewnetrzne

AUX_IN, SPDIF_IO, wyjscie na panel przedni

System dzwieku (llo$¢ kanatow)

Stereo, 5.1, 6.1, 7.1

Rozdzielczos¢ probkowania

8, 16, 20, 24, 32 bity

Czestotliwos¢ probkowania [kHz]
Minimalne pasmo przenoszenia [Hz]
Maksymalne pasmo przenoszenia [kHz]
Stosunek sygnatu do szumu [dB]
Znieksztatcenia harmoniczne [%]

Sterowniki do systemow operacyjnych

Linux, MS Windows, MacOS

Oprogramowanie dodatkowe




Parametry karty dzwiekowe;

llos¢ pamieci ROM

Pamie¢ ROM pozwoli na przechowanie
wierniejszych kopii brzmien instrumentow

llos¢ pamieci RAM

Pamie¢ RAM pozwoli na fadowanie jednoczesnie
wiekszej ilosci dodatkowych probek dzwieku

Procesor DPS

Jednoczesne nagrywanie i odtwarzanie

Liczba gtosow generowanych
jednoczesnie

20, 24, 32, 64

Zgodnos¢ z roznymi standardami

SoundBlaster, SoundBlaster Pro, AdLib, MT-32,
MIDI Roland MPU-401, General MIDI, Extended
General MIDI (Yamaha), General Sound (Roland)




BUDOWA KARTY DZWIEKOWE)



Budowa karty dzwiekowej

Ztacze
TAD

VersaJlack - moze byé stosowane
jako: analogowe wyjicie lub wyjbcie

Ftacze
CD audio

Ziacze wejscia Zigcze cyfrowe
pomocniczege CD-ROM SPDIF

Zlacze tabel probek -
umoiiwia dotgczanie Kart

z zestawami probek, sluzacymi
do odtwarzania zapisu MIDI



Schemat karty dzwiekowej

Synteza WaveTable
Syntezator
WAVE
RAM ROM TABLE
Line In
T} '3
ﬂ -<
S A/C Mikser
r "é
A \N
16 Mic In
< > DSP Line Out
Slot ISA lub PCI 6\\
) U 1 '
C/A >~ AMPL. >
T Speaker Out
FM

Syntezator




Przetwornik analogowo-cyfrowy A/C

e Zmienia sy%na’ranalo wy pochodzgcy np. z
mikrofonu Tub magne o fonu na postac cyfrowa

jako cigg zer i jedynek, ktor moze zostacC wpisan
Jolo pllkaEJgWAVJ Y Y PISany

* Doktadnos¢ (jakos¢) zapisu dzwieku na dysku
zalezna Jest od czestotliwosci probkowanla ktora
powinna by¢ dwu rotme WYZSza, Niz najwyzsza
czestotliwosc sygnatu analogowego

% ygnat analogowy (ciagly)

.14 12 -1z el &3 decrer



Przetwornik cyfrowo-analogowy C/A

e Zamienia sygnat cyfrowy w postaci ciggu zer i
jedynek na postac analogowg, w celu
dostarczenia ich przez ztgcze line-out do
gtosnikow.



Syntetyzator MIDI

e Wytwarza dzwieki w oparciu o posiadane w
pamieci, lub zatadowane z dysku probki

e Dzwieki te nie zawsze sg podobne do
oryginalnych instrumentow, ale za to pliki, w
ktorych zapisane sg utwory z postaci MIDI
zajmujg bardzo mato miejsca



Procesor sygnatowy DSP (Digital
Signal Processor)

e dziatanie polega na uzyskiwaniu efektow
dzwiekowych, np. echa, pogtosu, chorus,
rezonans, flanger, delay, karaoke.

e Zapamietuje probke dzwieku i po zadanym
odstepie czasu wysyta do przetwornika C/A.

e otrzymujemy dwa sygnaty analogowe o tym
samym brzmieniu przesuniete w czasie.



RODZAJE KART DZWIEKOWYCH



Karta samodzielna
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Karta dzwiekowa na ptycie gtownej PC
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Karta dzwiekowa na ptycie gtownej
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Przedni panel w komputerze
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Karta dzwiekowa na USB




Karta dzwiekowa na Thunderbolt
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Karta dzwiekowa PCMCIA
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Karta dzwiekowa Express Card
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ZtACZA W KARTACH
DZWIEKOWYCH



Podstawowy zestaw
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Mikrofon, we/wy cyfrowe  Wejscie liniowe  Wyjscie liniowe

\\_
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Wejscie
liniowe

Subwoofer i
gtosnik
centralny

Zestaw 7.1 surround

Stuchawki /

\ gtosniki

. JORC

Gtosniki tylne

mikrofon

boczne
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/t3cza karty dzwiekowej

‘@7@3‘% @3’;’3@3%‘!‘:';8@

Digital Out

Microphone In

Analog Line In

Front Left / Right
& Headphones

Center / Subwoofer

Surround Left / Right

Surround Back Left / Right
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/tgcze SPEAKER OUT karty dzwiekowej

e Ztacze stereo dd *
gtosnika srodkowego

i subwoofera

* Ztacze stereo do s X
gtoénikéw przednich R =)

Ztacze stereo do
gtosnikow tylnych
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/t3cze LINE IN karty dzwiekowej

lub zewnetrznego odtwarzacza CD < \

e Sygnat z niego przechodzi przez
przetwornik A/C

— moze zostac zapisany do pliku WAV,
VOC lub RAW.
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/t3cze LINE OUT karty dzwiekowe]

e Ztgcze do podtaczenia | \\
gtosnikow z wtasnymi
wzmacniaczami (w systemach
wielogtosnikowych)
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/tgcze MIC IN karty dzwiekowej

* Micin
* Do pod’faCZEnia mikrofonu, 5 . \\
wykorzystywanego do

nagrywania gtosu lub
sterowania pracg programow
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/tgcze MIDI karty dzwiekowe;

e 15-stykowe zt3cze do podtgczenia <€ A\
Joysticka lub elektronicznych S
instrumentow muzycznych za
pomoca kabla MIDI (ang. Musical
Instrument Digital Interface).
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/t3cze Gameport karty dzwiekowej

O oooﬂcﬂoounocoﬂo O D A_ 1 5

9 15
Numer [Oznaczenie |Nazwa polska
Pin 1 +5V Zasilanie +5V
Pin 2 Bl Przycisk 1
Pin 3 X1 Os$ X dla joysticka 1 (analog) od 0-100 kQ
Pin 4 GND Masa dla B1
Pin 5 GND Masa dla B2
Pin 6 Y1 Os Y dla joysticka 1 (analog) od 0-100 kQ
Pin 7 B2 Przycisk 2
Pin 8 +5V Zasilanie +5V
Pin 9 +5V Zasilanie +5V
Pin 10 B4 Przycisk 4
Pin 11 X2 O$ X dla joysticka 2 (analog) od 0-100 kQ
Pin 12 GND Masa dla B3 i B4 (lub wyjscie MIDI)
Pin 13 Y2 Os Y dla joysticka 2 (analog) od 0-100 kQ
Pin 14 B3 Przycisk 3
Pin 15 +5V Zasilanie +5V (lub wejscie MIDI, czasami nie podtgczane)
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/t3cze SPDIF karty dzwiekowe]
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» S/PDIF (Sony/Philips Digital Interface Format) —
cyfrowy standard o duzej czystosci i dynamice
dzwieku,

* Wejscie/wyjscie cyfrowe dzwieku
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/t3cze FIREWIRE .ka rty‘déwiekowej

 FIREWIRE (IEEE 1394) — umozliwia podtaczenie
urzgdzen zewnetrznych audio-wideo tj. kamera
cyfrowa, kamera internetowa, skaner itp.

33



/t3cze CD IN karty dzwiekowej

* CD In - 4-stykowe ztgcze wejsciowe sygnatu
fonii stereo z napedu CD, tgczone kablem z
wyjsciem Audio napedu CD (w starszych
kartach dzwiekowych i napedach optycznych)

4



/t3cze TAD karty dzwiekowe]

* TAD - 4-stykowe ztacze (ang. Telephone
Answering Device), potgczone kablem z takim
samym zfgczem karty modemu, do odbioru i
nadawania wiadomosci gtosowych modemem.

35



/t3cze AUX karty dzwiekowej

 AUXIN (Auxilliary) to wewnetrzne ztgcze
analogowe stereo, ktore umozliwia podtaczenie
np. karty TV do muzycznej wewnatrz obudowy.

36



STANDARD MIDI



Standard MIDI

MIDI (Musical Instrument Digital Interface) jest systemem
(interfejs, software i zestaw komend) stuzgcym do
przekazywania informacji pomiedzy elektronicznymi
instrumentami muzycznymi.

MIDI umozliwia komputerom, syntezatorom, kartom
dzwiekowym i podobnym urzgdzeniom kontrolowac sie
nawzajem oraz wymieniac informacje miedzy soba.

MIDI pozwala na wymiane informacji i synchronizacje sprzetu
muzycznego za pomocg standardowych komunikatow,
tworzgc spojny system sterowania zestawem muzycznym

Wraz z rozwojem komputerow osobistych standard MIDI

zaadaptowano do komunikacji miedzy komputerem a karta

dzwiekowa.

— Mozliwe jest komponowanie muzyki i jej odtwarzanie wytgcznie z
komputera.



Standard MIDI

e Zatwierdzony w roku 1983 (wersja 1.0)

* Opracowany przez firmy Roland, Sequential
Circuits, Oberheim.

e MTC — MIDI Time Code — standard
synchronizacji urzagdzen, zatwierdzony w 1987 r.



Transmisja danych w MIDI

Transmisja danych przez interfejs MIDI:
— dwukierunkowa

— szeregowa

— asynchroniczna

— cyfrowa

Predkosc¢ transmisji: 31,25 kbit/s (+1%)
Minuta muzyka zajmuje okoto 20 kB
Mozliwosc¢ sterowania 16 urzadzeniami



Plik standardu MIDI

* plik MIDI sktada sie z wielu sciezek,
— kazda sciezka odpowiada brzmieniu jednego instrumentu,

* komunikaty MIDI nakazujg odegranie dzwieku o
okreslonej wysokosci i czasie trwania, zmienic
gtosnos¢ danej sciezki, zmieni¢ tempo itd.

— wigcz dzwiek pianina na 5 sekund
— zwieksz napiecie wzmacniacza VCA w generatorze 6, aby
dopasowac czestotliwos¢ do generatora nr 1.

e Standard general MIDI zaktada istnienie 128
instrumentow, ktérym przyporzagdkowano numery na
state:

— 1- pianino, 22 - akordeon



SYNTEZA DZWIEKU



Synteza dzwieku

* Karta dzwiekowa odtwarza takie pliki
wykorzystujgc brzmienia swojego
wewnetrznego syntezatora zamiast
reprodukowac nagrany wczesniej oryginat.

* Najczesciej spotykane metody syntezy
— Wavetable,
— FM.



Synteza Wavetable

* Wykorzystuje zdigitalizowane i przetworzone w czasie
rzeczywistym naturalne probki dzwiekowe (sample),
wielokrotnie odtwarzane w zaleznosci od potrzebnej w
danym momencie dtugosci tonu

* Wykorzystuje ztozone algorytmy, umozliwiajace
przeliczanie oryginalnych wzorcow fal odpowiednio do
zgdanej wysokosci dzwieku.

* Gtownag zaletg syntezy WaveTable jest mozliwosc
uzyskania bardzo naturalnych dzwiekow (zwtaszcza przy
krotkich tonach oraz w zakresie wysokosci dzwieku
odpowiadajgcej oryginalnemu nagraniu).

— Im bardziej wysokosc i czas trwania tonu bedzie odbiegac od
pierwotnego wzorca, tym sztuczniej brzmi dzwiek imitowany
tg metods.

— Nie mozna takze symulowacd ztozonych modulacji dzwieku w
dtugim przedziale czasowym (np.: zmiana tonu w przypadku
dzwiekow skrzypiec lub fletu).



Synteza Wavetable

* Metoda wymaga przeznaczenia na dzwieki
wzorcowe duzego obszaru pamieci.

— Standardowe karty WaveTable sg wyposazone w tzw.
sample-ROM o wielkosci od 2 do 6 megabajtow.
Zazwyczaj im wiekszy rozmiar tej pamieci tym jakosc
dzwiekow wzorcowych jest lepsza lub jest ich wiecej.

— Istniejg karty dzwiekowe, w ktérych stosuje sie pamiec
RAM.



Synteza FM

Modulacja czestotliwosciowa (Frequency Modulation),
— opracowana w latach 60-tych na uniwersytecie w Stanford,

Syntezator generujgcy dzwiek metodg FM posiada kilka uktadow
generujgcych podstawowe fale dzwiekowe (sinusoidalna, kwadratowa,
pitoksztattna i podobne), ktore sg przepuszczane poprzez inne uktady
generujgce obwiednie, vibrato itp., a nastepnie miksowane.

Potgczenie takich uktadow nazywane jest operatorem.

— Im wigksza liczba operatorow tym bardziej ztozone i blizsze rzeczywistosci
efekty mozna uzyskac.

Przy wykorzystaniu syntezy FM instrumenty to po prostu dane o
obwiedni dzwigku (czas narastania, wybrzmiewania, opada dania),
rodzaju fali dzwiekowej wytwarzanej przez generatory itp.

S]Qnteza FM pozwala natomiast uzyskac (zwtaszcza w nowszych
uktadach) dos¢ wierng imitacje dzwieku niektérych instrumentow
muzycznych (wibrafon, organy%.

* Nie mozna za pomocg syntezatora generowac¢ mowy lub efektow
nasladujgcych do ztudzenia rzeczywiste dzwieki.

* W przypadku instrumentow o bardziej ztozonym obrazie drgan
otrzymywane dzwieki majg bardzo sztuczne brzmienie



OBROBKA DZWIEKU



Probkowanie

* Probkowanie, to odczytywanie poziomu sygnatu
akustycznego w danej chwili i zapisywanie jako
liczby. -

1,20
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Probkowanie

* Im doktadniejsze jest probkowanie (czesciej probkujemy)

tym zapis jest tym lepszy.

* Prébkowanie ptyty CD odbywa sie 44100 razy na sekunde
* Pasmo czestotliwosci ludzkiego ucha to 20 Hz — 20 kHz

* Gdy probkowanie jest bardzo rzadkie, to moze sie okazac,
ze zapisany cyfrowo sygnat (linia czerwona) jest

catkowicie inny od sygnatu zrodtowego |

inia niebieska).

Punkty czasu w ktérych dzwiek jest prébkowarny




Rozdzielczosc¢

e Rozdzielczos¢ to ilos¢ bitow jakie opisuje
dzwiek.

e wartos¢ moze wynosic od 8 do 32 bitow.
e Im wieksza ilos¢ bitow tym lepszy efekt.

llos¢ bitow Zaleznos¢ llos¢ stanow opisywanych
8 28 0-255

16 216 0-65535

24 224 0-16777 216

32 232 0—-4 294967 296




Sampling
 Sampling to digitalizacja fragmentow
dzwiekowych



Sampling CD
Ptyta CD
Rozdzielczos¢ 16 bitow (2= 65 536) = 2 bajty
Dzwiek stereo wymaga dwoch kanatow = 4 bajty
Czestotliwos¢ CD wynosi 44,1 kHz

llos¢ danych w ciggu 1 sekundy
* 44100 * 4=176400B = 172, 27 KB

llos¢ danych w ciggu 1 minuty
* 44100 * 4*60 = 10 335 KB

llos¢ danych w ciggu 74 minut (cata ptyta)
* 44100 * 4 *60* 74 = 746 MiB

llos¢ danych w ciggu 80 minut (cata ptyta)
* 44100 * 4 *60* 80= 807,5 MiB



Sampling DVD-Audio
Standard DVD-Audio
Rozdzielczos$¢ 24 bitow (2%4= 16 777 216) = 3 bajty
Dzwiek stereo wymaga dwoch kanatow = 6 bajty
Czestotliwos¢ DVD-Audio wynosi 192 kHz

llos¢ danych w ciggu 1 sekundy
* 192000* 6 = 115200 B = 1 125 KB

llos¢ danych w ciggu 1 minuty
+ 192000* 6 *60 = 67500 KB= 65,9 MB

llos¢ danych w ciggu 74 minut (ptyta jednostronna)
+ 192000* 6 *60 *74= 4878 MB

llos¢ danych w ciggu 80 minut (ptyta jednostronna)
* 192000* 6 *60 *80= 5273 MB



llos¢ kanatow

e |losC kanatow przektada sie na liczbe gtosnikéow,
na ktore moze zostaC wyprowadzony dzwiek,

e Im wiekszg ich ilos¢, tym wieksza mozliwosc
uzyskania dzwieku przestrzennego



PC Speaker




PC Speaker

PC Speaker to najstarszy system dzwiekowy w komputerach PC. Sktada
sie z jednego gtosnika, zazwyczaj przytwierdzonego do obudowy.
Wymyslita i wyprodukowata go firma IBM — pierwszym komputerem
wyposazonym w gtosnik byt PC 5150 (sierpiert 1981 r.)

Byt uzywany w grach oraz innych aplikacjach, zanim w 1990 r. pojawity
sie bardziej zaawansowane technologicznie karty dzwiekowe o nazwie
Sound Blaster firmy Creative Technology, ktore byty podtgczane do ptyty
gtownej przez szyne danych typu ISA.
Jeszcze przez kilka lat pozniej producenci gier tworzyli dzwieki i muzyke
dla PC Speakera.

— Nie chcieli tracic¢ klientéw, ktorzy nie mieli kart dzwiekowych.

— Karty dzwiekowe poczatkowo nie miaty standarddéw i byty w znacznym
stopniu niezgodne miedzy sobg. PC Speaker byt jedynym systemem
dzwiekowym, ktdry mozna byto uznac za uniwersalny.

Obecnie, PC speaker uzywany jest tylko do sygnatow ostrzegawczych
niskiego poziomu takich jak btedy przy uruchamianiu.



Cwiczenie
 Wypisz parametry karty dzwiekowej Asus

Xonar RoG Phoebus Solo Gamer 7.1

 Wypisz parametry karty dzwiekowej Creative
SOUND BLASTERR3



PowtoOrzenie

Do czego wykorzystywana jest karta dzwiekowa?

Wymien podstawowe procesory i przetworniki
stosowane w uktadach dzwiekowych

Czym rozni sie synteza WaveTable od syntezy FM?

Jakie ztgczg s3 wykorzystywane w kartach
dzwiekowych?



e Koniec!



KODEKI DZWIEKOWE



Kodek AC'97

AC'97 (Audio Codec '97; takze MC'97 jako Modem Codec
'97)
Standard kodeka audio stworzony przez Intela w 1997 i

uzywany w ptytach gtownych, modemach i kartach
dzwiekowych.

Komponenty audio zintegrowane z chipsetem sktadajg z
dwédch podzespotow:

— Kontroler cyfrowy (nazywany DC97) AC'97, ktory jest
wbudowany w kontroler 1/0 (ICH) chipsetu,

— kodeki (audio i modemu) AC'97, ktdre sg analogowymi
komponentami architektury.
Dzwiek zintegrowany jest realizowany przez kodek AC'97 na

ptycie gtownej, karte Communications and Networking
Riser (CNR), lub karte audio/modem riser (AMR).



Kodek AC'97

e AC'97 okresla 16 - lub 20-bitowg architekture
wysokiej jakosci z obstugg dzwieku
przestrzennego Na komputerze PC.

 AC'97 obstuguje
— czestotliwosc¢ probkowania 96 kHz przy 20-bitowej

rozdzielczosci stereo
— 48 kHz przy 20-bitowej rozdzielczosci nagrywania i
odtwarzania wielokanatowego stereo.

 AC'97 definiuje maksymalnie 6 kanatow
analogowych wyjs¢ audio.



Kodek AC'97

Kodek wspiera rozne rozszerzenia oraz rozne czestotliwosci
samplowania, a takze posiada wbudowang funkcjonalnosc efektow 3D.

AC'97 Audio Codec obstuguje rowniez dwa wyjscia gtosnikowe w postaci
pary stereo, witgczenie funkcji regulacji gtlosnosci, nieograniczone wyjscie
mono i stereo oraz zmienne wejscie monofoniczne, a takze opcje
wyciszenia i miksowania, ktore razem zapewniajg uzytkownikom potezne
mozliwosci i wrazenia dzwiekowe.

AC'97 Audio Codec obstuguje zarowno komputery PC, jak i netbooki.

Kodek zapewnia integracje z technologia SPDIF, ktéra umozliwia
podtaczenie komputerdw z réznymi elektronicznymi urzadzeniami
zewnetrznymi.

Kodek zawiera takze funkcje dla sterownikow Windows i zapewnia rézne
efekty dzwiekowe, w tym emulacje Karaoke, ponad 25 efektow
srodowiskowych, a takze wyposazony jest w 5-pasmowy korektor.



Kodek AC’97

 Kodek AC'97 odbiera od procesora DSP gotowe paczki danych
dzwiekowych w postaci cyfrowej i konwertuje je na sygnat
analogowy.

— Zaawansowane kodeki potrafig takze dokonywac korekcji pasma na
juz gotowym sygnale analogowym ale takze i na przyktad tworzy¢
efekty rozszerzenia bazy Stereo.

— Spotyka sie je jako opcje "Stereo Enhancement" lub "Enable 3D
Sound" w w oprogramowaniu.

* Kodek potrafi to wszystko robi¢ takze w odwrotng strone -
przechwytywac sygnat analogowy (na przyktad z mikrofonu czy
napedu CD-ROM) i konwertowac go na sygnat cyfrowy, ktory
wysytany jest do uktadu DSP a dalej, do procesora (CPU) jesli
zachodzi taka potrzeba.

* Jezeli na ptycie nie ma oddzielnego uktadu DSP, to jego role
petni procesor komputera (CPU). Powoduje to pewne
obcigzenie jego mocy obliczeniowej i obniza jego wydajnosc.

— Wymaga to odpowiedniego oprogramowania.



Intel High Definition Audio (HD Audio)
 Kodek Azalia



Intel High Definition Audio (HD Audio)

* Obstuga 32- bltowego probkowania z czestotliwoscig do 192
kHz przy osmiu kanatach

— Obstuzy dzwiek 7.1
* Do 15 strumieni wejsciowych i 15 wyjsciowych
e Kazdy strumien moze miec do 16 kanatow audio PCM
e Rozdzielczosc probkowania 8 — 32 bitow
* Czestotliwosc probkowania 6 — 192 kHz

 Mozliwos¢ odtwarzania dwoch sciezek audio jednoczesnie,
z zachowaniem niezaleznosci strumieni audio (rézne
utwory moga byc¢ odtwarzane przez kolumny przednie i
tylne).

* Wsparcie dla kodekdow audio i kodekdw modemowych

* Automatyczne wykrywanie podtgczonych wtyczek audio
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Intel High Definition Audio (HD Audio)

..........................

Signal Names
ACZ RSTH
ACZ SYNC
Intel® High Definition — =
Audio D27:F0 PP
=1 :
Intel® ) il coa
ICH6 b
=0 _
{I
AC’ 97
D30:F2,F3 . .
- Intel High Definition
Audio/AC97Signal Mode Selection

( D27:F0:Reg40h[0] AZJACI7#)
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* Dzwiek przestrzenny
* Gtosniki



Kodek AC97 w BIOSie

Phoenix - Award HorkstationBI10S CNOS Setup Utility
Integrated Peripherals

On-Chip Primary PCI IDE [Enabled)
IDE Primary Master PI0 [Auto]

IDE Primary Slave PID [Auto]

IDE Primary Master UBMA  [Auto)

IBE Primary Slave UBMA [Auto]
On-Chip Secondary PCI IDE [Enabled]
IBE Secondary Master PI0 [RAuto]

IDE Secondary Slave PI0 [Autol

IBE Secondary Master UBMA [Auto]

IBE Secondary Slave UBMA [Auto]
USB Controller [Enabled]
USB 2.8 Controller [(Enabled]
Y= seyboard Support Inisusled]
ACS7 Audio [Auto]
imys Dienlan First s a1ot]
IBE HBD Block Mode [Enabled]
Intel 1871884 Boot ROM [Disabled]
Intel Giga Lan Boot RON [Disabled]
POMER ON Function [Hot KEY]

| : - - Exi : Iy
tic:Move Enter:Select +/-/PU/PB-Value F18:Save ESC:Exit Fi:Geseral He
F5: Previous Values F6: Fail-Safe Defaults ¥7: Optimized Befauits




Karta dzwiekowa wbudowana

: Hptiﬁﬁ%
Auto

Enabled
Disabled

Integrated Peripherals
» Serial-ATA RAID Config [Press Enter] Item Help |
On-Chip IDE Chawnel® [Enabled]

Onboard LAN Boot ROM

Onboard 1394 .
'Superuisor Passuord ‘Not Installed IDE DMA transfer access [Enabled] Menu Level )
User Password :Not Installed On-Chip MAC Lan [futo]

NV Serial-ATA 1 [Enabled] Press "ENTER" into
IDE Prefetch Mode [Enabled] next page for detail
Onchip SATA Mode [1DE] RAID configurations
Onboard Audio Function [Auto] for Serial-ATA
Onboard 1394 [Enabled] controllers,

SMART LAN [Press Enter]

Change Supervisor Password
Change User Passuord

Onboard LAN Boot ROM [Disabled]
Onboard Serial Port [3FB8/1RQ4)
Onboard Parallel Port [378/1RQ7]
Parallel Port Mode [SPP]

x ECP Mode Use DMA 3

» USB Device Setting [Press Enter]

o

Nenu Level

Onboard Audio

Evabled ..... [=]
Disabled ..... [1
ote: |1 e [l

11 :Move ENTER :Accept ESC:Abort
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