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Laptop

* Przenosny komputer osobisty, o wadze od 1
do 3 kg i wymiarach pozwalajgcych na
umieszczenie w teczce.

* Wyposazony w ptaski ekran LCD,
uproszczong klawiature oraz w urzgdzenie
do sterowania kursorem (zamiast myszy).

* Moze byc zasilany z sieci lub z akumulatorow



Pierwsze laptopy




HISTORIA LAPTOPOW



Definicja przenosnosci byfa
poczatkowo bardzo szeroka...
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Pierwszy komputer przenosny

« W latach 70-tych XX wieku, w firmie IBM
zaczeto prace nad IBM Special Computer

APL Machine Portable czyli w skrocie IBM
SCAMP.

* Na jego podstawie powstat pierwszy w
historii komputer przenosny — IBM 5100.
Niestety nie oferowat zbyt wiele poza swojg
przenosnoscig, a i nawet tutaj mozna byto
mu wiele zarzucic.



IBM SCAMP




IBM 5100
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Grid Compass Computer 1109

Pierwszy laptop mieszczacy sie w torbie, dostepny w
sprzedazy.

Zaprojektowany w 1979 przez Williama Moggridge
dla Grid Systems Corporation.

Komputer uzywano w programie NASA dotyczacym
promow kosmicznych.

Parametry laptopa:

— 340 kB RAM,

— obudowa ze stopu magnezu,

— podswietlany wyswietlacz.

Cena w USA 8 000-10 000%.

— Urzadzenie nie byto kompatybilne z IBM PC i przegrato
wojne na rynku.
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Grid Compass Computer 1109
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Osborne 1

Pierwszy komputer przenosny ukazat sie w
sprzedazy w 1981 roku.

Posiadat 5-calowy ekran, dwie stacje dyskietek
5,25", 64 kB RAM, petnowymiarowg klawiature.
Systemem operacyjnym byt CP/M.

Byt dosc ciezki — wazyt 12 kg.
Kosztowat 1300 funtéw (1795%). Producentem
byta West Coast Computer Fair.

Sprzedano ogotem ponad 125 tysiecy maszyn.
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Osborne 1

The Nation
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IBM PC Convertible

Procesor 80C88 taktowany zegarem 4,77MHz

Dwie pamieci CMOS ROM o pojemnosci 32kB
zawierajgce: Test POST, Obstuge BIOS-u,
Interpretator Basic

pamie¢ CMOS RAM o pojemnosci 256kB
(mozliwoscC rozszerzenia do 512kB)

Dwie stacje dyskietek 3,5 cala o pojemnosci
720kB kazda

Panel LCD
Kontroler drukarki
Zasllacz

Baterie
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Hewlett-Packard Vectra
Portable CS

Przenosna wersja stacjonarnego komputera Vectra CS z

1987 roku.

Pierwsza klasyczna konstrukcja laptopowa:

— Klawiatura i ekran w oddzielnych czesciach, ktore da sie ztozyc
| zamkngc¢

— Niestety komputer byt ciezki i miat duze rozmiary

Posiadat petnowymiarowa klawiature z oddzielng czescig

numeryczna

Monitor LCD byt monochromatyczny (ekran zielony lub
bursztynowy)

Laptop zawierat 2 stacje dyskietek 3,5" 1,44 MB, chocC
istniata alternatywna konfiguracja z jedng stacjg i dyskiem
twardym 20 MB.

Stacje dyskietek byty zawarte w zamykanej czesci
obudowy. Dodatkowo obok ekranu byty kieszenie na FDD



Hewlett-Packard Vectra Portable
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NEC UltraLite

Pierwszy komputer o ,wspotczesnym wygladzie™ z 1988
roku.

— Klawiatura i ekran w oddzielnych czesciach, ktore da sie ztozy¢
| zamkngc¢

Posiadat klawiature dostosowang do wielkosci ekranu

Mogt mieC opcjonalnie zewnetrzng stacje dyskietek 3,5”
720kB (tak naprawde 1,2 MB).

Dodatkowym nosnikiem byt Ramdysk (256 lub 521KB)
zasilany bateryjnie

Wewnetrzna pamie¢ ROM z systemem MS-DOS 3.3

Pamie¢c RAM 1 lub 2 MB

Zawierat slot na karty ROM (na zewnetrzne
oprogramowanie)

Od 1990 gniazdo PCMCIA

19



NEC UltraLlite
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Problem

 Jaki jest najpotezniejszy laptop na
swiecie?
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Acer Predator GX21
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Acer Predator GX21

Procesor Intel Core i7-7820HK
— 4 rdzenie, od 2.90 GHz do 3.90 GHz, 8 MB cache
Pamie¢ RAM
— 64 GB (SO-DIMM DDR4, 2400MHz) w 4 gniazdach
Dyski
— SSD - M.2 PCle 1024 GB (2 x 512 GB)
— HDD - SATA 7200 obr. 1000 GB
— Mozliwos¢ montazu dwoéch dodatkowych dyskow M.2 PCle
Ekran
— Matowy, LED, IPS, Zakrzywiony
— Przekatna ekranu 21”
— Rozdzielczos¢ ekranu 2560 x 1080
Karta graficzna
— 2 X NVIDIA GeForce GTX 1080 SLI
— Pamiec karty graficznej 2 x 8 GB GDDR5X
Dzwiek
— Whbudowane gtosniki stereo i mikrofon
— Zintegrowana karta dzwiekowa zgodna z Intel High Definition Audio
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Acer Predator GX21

Kamera internetowa 1.0 Mpix
tgcznosc
— LAN 10/100/1000 Mbps,
— WIi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac,
— Modut Bluetooth
Rodzaje wejs¢ / wyjs¢
— USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 4 szt., Thunderbolt 3 - 1 szt.,
— HDMI - 1 szt., Display Port - 2 szt.,
— Czytnik kart pamieci - 1 szt., RJ-45 (LAN) - 1 szt.
— Wejscie mikrofonowe - 1 szt., Wyjscie stuchawkowe/gtosnikowe - 1 szt.
Zasilanie
— 2 wejscia zasilania, Bateria 8-komorowa, 6000 mAh, Li-lon
System operacyjny Microsoft Windows 10 Home PL (wersja 64-bitowa)
Wymiary laptopa
— Wysokosc¢ 83,25 mm
— Szerokosc¢ 568 mm
— Gtebokos¢ 315 mm
Waga - 8,50 kg (z baterig)
Podswietlana klawiatura mechaniczna

Wielodotykowy, intuicyjny touchpad 25



Acer Predator GX21
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« Jedyna wada - 43 999,00 zt




BUDOWA LAPTOPA
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Odmiana PC

« Laptop to przyktad architektury komputera
IBM PC.

» Jest zmodyfikowany tak, by zapewnic
uzytkownikowi przenosnosc¢ i mozliwosc
wygodne] pracy.

» Laptop zawiera te same komponenty co
desktop.

» Jednak ich budowa, mozliwosci | wymiary
roznig sie od stacjonarnej maszyny.
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Komponenty laptopa

Laptop Components

Plastic Case

LCD Display

USB Ports

Wireless
Keyboard

~
Hard Drlve | \DVD/ CD Reader

Pointing Device
Battery Inside Case

Memory (Inside Case)
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Wyrozniki budowy laptopa
Komponenty zebrane w zwarte] obudowie
Zintegrowany wyswietlacz LCD

Matogabarytowa klawiatura zazwyczaj bez
CZeScCi numerycznej
Touchpad zamiast myszy

Stopniowa rezygnacja z HDD 1 DVD na rzecz
pamieci Flash

Nacisk na tgcznosc¢ bezprzewodowag
Energooszczedne podzespoty
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Budowa laptopa

—
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INVERTER BOARD i Z4 AN
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INVERTER CABLE \/
0_ LCD BACK COVER

e_ SPEAKERS

00_ MODEM BOARD

SCREW XIT —/' / cPu
RUBSER FEET
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Whnetrze laptopa

|
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OLPC XO-1.5 RTC Crystal RTC Battery WLAN Pwr LCD Power
C1 Prototype Q29: +3.3V Supply
32 kHz ML1220 Power Switch
USB Power
Switch
T
Backlight
CPU Power Supply
sl 4 . L L T ey pe e ———
+3.3V RS-232 ' O= g | o gL g Firmware
= ; ; SPI Flash
| Right Speaker | s 1 MByte Flash

| +5VSUS '

l +3.3VSUS '
+3.3VSW Qi3 '

Embedded
Controller

+1.8V Mem.
Pwr Supply

External
SD/MMC Slot

Power Switch

Battery
Synth Charger
Fujitsu MB39A129

ICS9UM702




ARCHITEKTURY
NOTEBOOKOW
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L.cD __Architektura Brazos _ .

Karta graficzna

Czytnik
usB kart SD

Chipset

| Karta sieciowa Hudson M1 2 porty USB

1GDb/s |¢ >
PCIl Express

PCIl Express




Architektura Brazos

Brazos to projekt AMD do stworzenia
niedrogich | prostych komputerow
przenosnych.

Zaletg jest architektura ograniczona do
podstawowych elementow niezbednych do
pracy komputera.

Maszyny z Brazos byty tanie.
Je] nowg wersjg jest Brazos 2.0

36



"BRAZOS” NOTEBOOK

LCD Backlight Control[3]

.......................

AUX Channel/i2C EDID

eDP or singe channel LVDS

DP1

VGADAC

“Ontario” or
“Zacate”

umi §

x1 PCle

x1 PCle

v

“Hudson” M1
USB

USB

Gbit Ethernet =:Ethemet Connector
»| 802.11n (WiFi) :
'[SD card reader ’ ESD card slot

v
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“BRAZOS” PLATFORM - DEFINITION

“Ontario” /

Description

Tech/Package

40nm / FT1 BGA, 413-Ball, 19x19mm, .8mm pitch

TDP Conﬂgs

18W, SW

Processor Core

Bobcat (2 cores), 512KB L2/Core, 64-bit FPUs

Memory

DDR3, 800-1066, 1.35V/1.5V (Single Channel, 2 DIMMs)

Graphics Core

DX11 capable, UVD3 enabled

Displays

-Digital Display I/F DPO: Display Port, HDMI, DVI, LVDS
-Digital Display I/F DP1: Display Port, HDMI, DVI
-VGA from integrated VGA DAC

Power Management

-Core/NB P-State Transitions
-Core Level: CC6 Power State
-Package Level: PC6 Power State

-L2 Cache power gating

“Hudson”-M1 FCH

Tech/Package

65nm / FC BGA, 605-Ball, 23x23mm, .8mm pitch

TDP Configs

2.7W to 4.7W for typical configurations

UMI

x4 Genl

SATA

6 Ports, 6Gb/s

usB

14 USB2.0 Ports, 2 USB1.1 Internal Ports

PCle GPPs

4x1 Gen2

HWM

Incorporates Fan Control, Voltage Level Sensing

CIR

CIR Reciever

Clock Gen

Integrated

Discrete GPU

"Vancouver” Family

Motherboard

Stackup

Minimum 6 layers for notebook designs

Power Rails

SVID for VDDCR_CPU & VDDR_NB, fixed voltage for other rails

Software/Firmware

Software

Drivers: Windows7, Windows Vista, Linux

Firmware

SBIOS, VBIOS, Diagnostics, Utilities
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GA-E350N-USB3 Motherboard Block Diagram

PCI Express Bus

CPU CLK#/- (1
P > 4 (100 MHz)
¢x4 AMD
D-Sub E-350 APU DDR3 1333 (0.C.)/1066 MH;
: 4— 4—)’ D
PCle CLK DD i j
{100 MHz) HOMI  |—
1 PCI Express x4 UMI
LAN
2USB 3.0/2.0
=t |
PCle CLK RJ45 | 4 SATA 6Gb/s
(100 MHz) L :
Realtek Renesas
RTL8111E D720200
t 1 @ 1 AMD 8USB 2.0/1.1
X X Hudson-M1
PCl Express Bus
—Z »  FoH
Dual BIOS
LPC o
Bus | !
IT8720 PS/2 KB/Mouse
1
CODEC
——————— -1
PCSTATS © | [ |1
SESIS S =S
Eos s
[1°3 |
S8 <
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GA- E350N-USB3
ptyta oparta na Brazos
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Dell Inspiron M4040
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Brazos 2.0

2012 AMD E-Series APU Technical Details & Block Diagram
- -
" “Zacate" APUs
* Dual Core CPU
40nm "Bobcat” cora - 1 MB L2, 64-bit FPU
18W TDP
Complete ISA suppost
SSE1-3 and virtuahzaton
Sraphics Core
- 80 Radeon'™ Cores
New AMD Radeon™ HD 7000 Senes GPU
DirectX® 11 capable
- OpenCL™ 1.1 enabled
Improved graphics Doost
»'4‘."0 ‘v'ISh.;_T.'“.'FF'xmno orm intecaces
3rd generation Unified Video Deceder
DDR3 1066-1333, 2 DIMMs .
FT1 BGA package (same as current Brazos) \_’[‘i‘ig_‘ﬁom =

—

YERFACE

Display and 1'0
Two dedicated digial display interfaces
- Confbgurable as HOMI, DVI, and/or Display Port

Also supports single link LVDS for internal panels

VGA

8 PCle Gen 2

Hudson-3L° FCH
USB 3.0 Support (2 ports) / USB 2.0 (8 ports)

FCH
'Hl}dw‘




BRAZOS 2.0 {18.5" CCFL/LED)
Backlight

cormitoms [——| ]
LED/Convartsr T

AMD

Zacate FT1
413 BGA

. Lo SINGLE CHANNEL DDR3 Display Pon Bus nul.;?; LVDS [2ch)
ANXI10

DESPLAY PORT X2 -

DXA1 IGP LV DS Cormerier
4 X1 PCIE GEMNZ GPP
1 X4 UBELINK GENA

VGA DAC

PCle X1,USE X1
ﬁ" A | i card slod for WLAN
AMD [f—|marseen
e | O Hudson-D3L PCl X1 -
FCH 656 BGA :> RTLBTSEH-CG Fds
Flash RO
T2 Mbit PCIE GEN IF (4 x1) —_— Headphone
USBLOE) + 2002
Gin1 SATAI (3 PORTS) ::> Audio Codec Line-out
2DMSMS PAC Qf——'i'm“‘“" INT. CLKGEN ALCIEBVE @ _
A DMSMS-PRO JUEB0A . ein
{support SOXC) ATALIA HD ALDID
GE MAC P Foanl
SPILF . i -
- ]
USE 20 P owic [0 ]
Rear xd o

HW MONITOR

i 4 r)hhﬂ&r
ECITERTRE i harklight control + pwr)

!
2.5 ;@m =] (o

System FAN

I-I' >
l-Ilé

R ———

-—




Energooszczedne podzespoty
Dtuga praca na bateriach
Nowsze technologie (USB 3.0)
Wyzsze czestotliwosci taktowania
Wieksza wydajnosc procesorow
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Intel Kaby Lake Xeon (Mobile)

Karta
graficzna
PCI-E

16 linii
<€

32GB/s

PCIl Express

Do 10 portéw USB 3.0

14 portow USB 2.0

>

Intel

€—>| DDR-4 2400MHz

Xeon |,

DDR-4 2400MHz

DMIx4

Karta sieciowa
1Gb/s

<>
<>

Zintegrowane
sensory

!

Intel CM238

Karta dzwiekowa
zintegrowana

Chipset

Do 20 linii PCI-E 2.0
(10 urzadzen)

Do 8 HDD SATA 3

! T 1 ¢

IRST 47




Intel Kaby Lake Xeon (Mobile)

» Platforma Intela do komputerow
przenosnych.

» Stosuje mobilne wersje procesorow Intela

» Jako chipset pracuje uktad z rodziny CM
(Chipset Mobile)
— C232, C236, CM236, CM238

* Wbudowany czytnik kart pamieci
* Obstuga 10 urzadzen PCIl-express po 2GB/s
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HP ZBook 17 G4 Intel Xeon E3-1535M




Mini-ITX Intel CM238 chipset,
with Intel Xeon E3-1505M v6

-
g+ §

N
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KOMPONENTY | ROZWIAZANIA
CHARAKTERYSTYCZNE DLA
KOMPUTEROW PRZENOSNYCH
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Procesory mobilne w laptopie
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Procesory mobilne

Niski pobdr mocy

Zasilanie niskim napieciem
Wysoka wydajnosc

Mozliwosc chtodzenia pasywnego

Wieksza odpornosc¢ na wysokie
temperatury pracy
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Ptyta gtdbwna w laptopie
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Plyta gtowna

* Wiekszosc¢ elementow przylutowana na
state — brak mozliwosci wymiany

» Chtodzenie pasywne lub aktywne

« Ksztatt dostosowany do obudowy —
trudnosci w wymianie ptyty
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arta graficzna w laptopie
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Karta graficzna

Czesto przylutowana na state

Ksztatt dostosowany do obudowy —
trudnosci w wymianie podzespotu

Mniejsze gabaryty niz w desktopie
Generuje stabszy obraz
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Dyski w laptopie




Dyski twarde | SSD

* Majg srednice 2,5" lub 1,8"
* W laptopach stosowano dyski twarde o
predkosci 5400 rpm
— S3g ciche 1 zuzywajg mato pradu ale pracujg
bardzo wolno
« Zamiast nich lepiej sie nadajg nosniki SSD
— Sg szybkie, ciche, odporne na uszkodzenia

mechaniczne, mogg pracowac przy duzej
roznicy temperatur | zuzywajg mato pradu.
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INTERFEJSY LAPTOPOW
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Interfejs Mini-PCI

Mini PCI to wersja PCI stosowana w laptopach.

— Uzywa szyny 32-bitowej

— Czestotliwosc¢ taktowania 33 MHz

— Zasilanie 3,3V

— Pobdr mocy 2W.,

Podzespoty majg wielkosc¢ 74 petnowymiarowych kart PCI.

Stosowanie urzgdzenia

— Karty WiFi, Ethernet, Bluetooth, modemy analogowe, modemy ISDN,
karty dzwiekowe, urzgdzenia kryptograficzne, kontrolery SCSI,
kontrolery SATA.

Generacje Mini-PCl
— Generacja |
« 100-pinowe ztgcze

— Generacja
« 100-pinowe ztgcze

— Generacja lll
« 124-pinowe ztgcze
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Interfejs Mini-PCI
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Interfejs Mini-PCIl Express

Mini PCI Express to oparty na PCIl Express nastepca
ztgcza Mini PCI w laptopach.

Stosowany w latach 2005 — 2015 (rezyghacja na
rzecz ztgcza M2).

Karty majg rozmiar

— 30 x 51 mm (Full Mini Card)

— 30 x 26,8 mm (HalfMini Card)

Potgczenie z chipsetem lub procesorem linig PCIE x1
Zasilanie 1,5V lub 3,3V

Ztgcze

— 52-piny

Mini PCI Express nie jest fizycznie kompatybilne z
petnowymiarowym PCI Express.

— Konieczna jest specjalna przejsciowka
63



Interfejs Mini-PCle




Interfejs M-2

Ztgcze M.2 poczatkowo byto stosowane do
podtgczenia nosnikow SSD.

Jest oparte na interfejsie PCI-Express.

Oferuje wydajnosc wiekszg niz SATA.
Wynosi ona ponad 4 GB/s.

W komputerach przenosnych stuzy do
podtgczenia szybkich SSD, kart WI-Fi,
Bluetooth, GPS I innych.
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Qualcomm
Snopdragon
X65

Interfe|s M-2

66
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Interfejs PCMCIA (PC Card)

Interfejs rownolegty
Transfer 33MB/s do 133 MB/s =
Szerokosc¢ szyny 16 lub 32 bity
Taktowanie 33 MHZ

Liczba portow - 1

Liczba urzadzen — 1 na port

Umozliwiat poszerzenie laptopa
0 rozne moduty zewnetrzne.

PCMCIA




Gniazdo PCMCIA w laptopie

Eject button Type Il PC Card partly inserted

Eject button ready to eject card PC Card fully inserted

68



Podziat ze wzgledu na interfejs

« PC Card 16 - interfejs magistrali ISA 16bit, zasilanie 5V.
Ztgcze posiada cienki zgb z prawej strony.

« CardBus 32 - interfejs magistrali PCI 32bit, zasilanie 3-
3,3V. Ztacze posiada gruby zgb z prawej strony.
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Podziat ze wzgledu na grubosc

Karta typu | - karta o grubosci 3,3 mm petnigca funkcje karty
pamieci SRAM lub Flash.

Karta typu Il - karta o grubosci 5,0 mm petnigca funkcje karty
rozszerzen (modem, karta sieciowa, czytnik kart pamieci, inne).

Karta typu lll - karta o grubosci 10,5 mm petnigca funkcje karty
rozszerzen (dysk twardy).

A A _
€3
g ]
1
96MB
S
Type | PC Card Type Il PC Card Type Il PC Card

3.3mm thick 5.0mm thick 10.5mm thick 70



RealPort

« RealPort to technologia, gdzie w jedne| karcie
PCMCIA znajduje sie wiecej urzadzen.
— Modem, karta sieciowa, telefon, GSM

« Zaletg jest oszczednosc¢ miejsca — w jedne]
wnece miesci sie wiecej urzgdzen.

« Urzadzenie jest tansze niz osobno
kupione S

s Modem Transmit/Recieve LED
~— Modem Carrier Celec? LED

! :

Mobile Phone v /™ o %

(AMPS Celiutar 56K g Telephone 10/100
GSMPCS) Modem Pass.thru Ethernet
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RealPort LAN+WAN Products

Modem Transmit / Receive LED
Modem Carrier Detect LED

LAN Transmit / Receive LED
| — LAN Link Integrity LED

Xircom

|

HANDSET LAN

UINE

Mobile Phone
¥ H 3
(AMPS Cellular v / o= O
GSM/PCS 1900) 56K 2 Telephone 10/100
ISDN Modem Pass-Thru Ethernet

Xircom
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RealPort
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RealPort 2

RealPort 2 to rodzaj karty PCMCIA.

W ktad karty wchodzg 2 w petni funkcjonalne
urzadzenia.

Z dwoch potowek sktada sie petng karte, ktorg
mozna wtozycC do laptopa.

— Karty sg symetryczne — kazde urzgdzenie moze
stanowicC lewg lub prawg czesc.

— Ztacza sg zabezpieczone przed niewtasciwym
podpieciem.

Takie rozwigzanie oszczedza nam miejsce w

laptopie.

Pozwala tez na wymiane jednego urzgdzenia na

iInne lub nowsze.
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RealPort2

RealPort? Xircom
Modem 56 GlobalACCESS

MEBGA




RealPort2
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RealPort2

2MBBGA




RealPort2




Interfejs Express Card

Express Card to standard kart rozszerzen
dla komputerow przenosnych.

Interfe|s szeregowy

Transfer od 280
Mbit/s do 3,2 Gbit/s

Liczba portow -1

Liczba urzgdzen — 1
na port

Oparty na interfejsie
USB lub PCI
EXpress.

ExpressCard”
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Odmiany Express Card

—T I
| | 15

« Wystepujg dwa typy
kart ExpressCard.: | ExpressCard|34 26 pin
— ExpressCard 34 -

karty o szerokosci 34 v 8 =
mm, dtugosci 75 mm i : 75 mm
grubosci 5 mm

— ExpressCard 54 -
karty o szerokosci 54
mm, dtugosci 75 mm i
grubosci 5 mm

* Karty ExpressCard 34
mozna umiesci¢ w

gniazdach
ExpressCard 54.

34

ExpressCard|54

4
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Parametry Express Card

Magistrala Przepustowosc¢ Przepustowosc¢
Express Card 1.2 USB 2.0 480 Mbit/s 60 MB/s
Express Card 1.2 Pci Express 1.0 | 2500 Mbit/s 250 MB/s
Express Card 2.0 USB 3.0 5 Gbit/s 400 MB/s
Express Card 2.0 Pci Express 2.0 | 5000 Mbit/s 500 MB/s

Karty uzywajgce standardu ExpressCard 2.0 sg kompatybilne z
gniazdami ExpressCard 1.0, i na odwrdt, przy czym beda wtedy
uzywane standardy PCle 1. 0i USB 2.0.

Kompatybilnosc jest zapewniona dzieki kompatybilnosci
wstecznej samych standardow USB i PCle

— karta ExpressCard 2.0 niczym sie fizycznie nie rozni od starego
standardu, zostaty jedynie zaktualizowane wytyczne dotyczgce

poboru pradu z portu USB 3.0 i interfejsu PCle 2.0.
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Wspotpraca z komputerem

ExpressCard vs CardBus

|
—

-
|l

ExpressCard| 54 ;‘
:I:

ExpressCard| 34 :|
A

:> 54 mm slof

i 1

CardBus PC Card

BB CardBus Slot

]

System
Bus

CardBus
Controller
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Porownanie PC Card | Express
Card

85.6 mm
75 mm
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Konwerter interfejsow laptopowych
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INTERFEJSY
BEZPRZEWODOWE
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Interfejs Bluetooth

€3 Bluetoot

« Pasmo fal radiowych z zakresu ISM 2,4 (\
GHz. |
« Zasiegdo 100 m

* Przepustowosc¢ do 40 Mbit/s

« Stosowany do komunikacji krotkiego
zasiegu
* tgczy urzgdzenia bezposrednio ze sobg

|
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Bluetooth

Punkt dostepu do LAN
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Interfejs bezprzewodowy
Bluetooth

* Urzadzenia posiadaja:
— antene A wysytajgcg lub odbierajgca fale radiowe,

— uktad transceivera (nadajnik-odbiornik) wielkie]
czestotliwosci RF,

— ukfad kodujacy | dekodujgcy sygnat oraz zapewniajgcy
potgczenie z mikrokomputerem czy urzgdzeniem
zewnetrznym, zwany procesorem pasma podstawowego
BBP (Base Band Processor).

— Interfeis faczacv z komputerem INT (np. USB)

A R
| INT
rRF = BBP K

l
.
.
24GHz T

Struktura toru transmisji interfejsu Bluetooth 58



Interfejs bezprzewodowy
Tor radiowy (RF) wykorﬁ L}ejo@;lf- Q Q;Dellcenqonowana

czestotliwosc¢ 2,4 GHz.

— Pasmo transmisyjne obejmuje 79 kanatoéw odlegtych od siebie co 1 MHz (od
2,402 GHz do 2,480 GHz).

Stosowana jest technika skokowej automatycznej zmiany czestotliwosci.

Przy nawigzywaniu tgcznosci wybierane sg wolne kanaty z szybkoscig
1600 skokow/s.

Bardzo mata moc wyjsciowa (1 mW) umozliwia zasieg do 10 m.
— Po zwiekszeniu mocy wyjsciowej do 100 mW moze osiggngc¢ 100 m.

ISM Band 2.4 -2.4835 Ghz

’\' “’Ifl"]l]”l qut‘,r
III’M | 1| Ik 1“ (i '4“! NI L i

i !"!Hl'u “ww (N
AL

s Bluetooth | AN =802 15 4
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Przepustowosc

Wersja Przepustowosc¢
Bluetooth 1.0 21 kb/s
Bluetooth 1.1 124 kb/s
Bluetooth 1.2 328 kb/s
Bluetooth 2.0 2,1 Mb/s
Enhanced Data Rate 3,1 Mb/s

Bluetooth 3.0 + HS (High Speed)

24 Mb/s (3 MB/s)

Bluetooth 3.1 + HS (High Speed)

40 Mb/s (5 MB/s)

Bluetooth 4.0 + LE (Low Energy)

1,6 Mb/s (200kB/s)

Bluetooth 5.0 + LE (Low Energy)

2 Mb/s (250kB/s)

Zasneg Bluetooth

Klasa Moc Zasieg
[dB]
100 mw 20 100m
2,5 mW 4 10m
1 mW 0 Im
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Zewnetrzna karta na USB

e | © Bluetooth

= Connect to N
other Bluetooth \
devices

e Qquetuoth”‘




Harald Sinozeby (Blue Tooth)

* Nazwa technologii pochodzi od przydomka
kréla dunskiego Haralda Sinozebego (Blatand),
ktory ok. roku 970 podporzadkowat sobie
Norwegie | tym samym przyczynit sie do
zjednoczenia rywalizujgcych plemion z Danii |
Norweqii.

* Podobnie Bluetooth zostat zaprojektowany, aby
"zjednoczycC" rozne technologie jak: komputery,
telefonie komorkowa, drukarki, aparaty cyfrowe.

Logo Bluet~oth tgczy znaki alfabetu runicznego
* (Haglaz) iB (Berkanan), bedace
odpowiednikami liter alfabetu tacinskiego H i1 B.
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Interfejs IrDA (Infrared Data

Assoclation

e Podczerwien 850-900nm

e Zasiegdo 11l m

e Przepustowosé do 4 Mbit/s
e Kat wigzki transmisji — 30°

e Emulacja portu szeregowy +

rownolegty
e Pob6r mocy do 170 mW m
Data Associatione

« Zastosowanie

transfer plikow miedzy komputerami,

drukowanie,

transmisja danych

podpiecie myszy, klawiatury,

sterowanie urzgdzeniami telekomunikacyjnymi (pilot do
telewizora). 95




Interfejs wykorzystywat do komunikacji pasmo podczerwieni w
zakresie 850 — 900 nm.

IrDA

— Inne technologie nie zajmowaty tego pasma.
Warunkiem zastosowania IrDA jest posiadanie co najmniej dwéch
urzgdzen, pomiedzy ktorymi nie ma nlczego co by utrudniato ich
wzajemng widocznosc¢. Musiaty sie ,widzieC”.
Teoretyczny zasieg wynosit 11m.

— W praktyce jednak rzeczywiscie byto to ok. 1 m.

— Kat wigzki wynosit ok. 30°.

Adapter potrafit sie komunikowac z 21 aktywnymi urzgdzeniami.

— Potgczenie byto potgczeniem bezposrednim punkt-punkt

— Transmisja miedzy urzgdzeniami byta realizowana poprzez adapter.

wersja interfejsu

Predkos¢ transmisiji

1.0

9,6 kb/s

1.0lub 1.1

Opcjonalnie: 19,2; 38,4 ; 57,6; 115,2kb/s

1.1

0,1576 Mb/s, 1,152 Mb/s, 4 Mb/s
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Potgczenie poprzez
podczerwien

D
)
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IrDA w PCetach

* Podczerwien byta popularna w komorkach |
laptopach, aparatach fotograficznych,
palmtopach, drukarkach sublimacyjnych (do

fotografii).
* \WW maszynach stacjonarnych byta rzadkoscia.

* £ gcze pkt-pkt nie pozwala na stworzenie siecl
(tylko 2 elementy podtgczone razem).

* Urzadzenia musza sie widzie¢ — wyklucza to
mobilnosc uzytkownika.
— Byty proby stworzenia interfejsow punkt-to-
multipunkt, ale sie nie przyjety. o8



Ztacze IrDA w laptopie

Microphone  |nfrared PC Card

Speaker/ Wi-Fi  Typel/ll
Headphone




URZADZENIA WSKAZNIKOWE
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Urzadzenia wskaznikowe w
laptopach

Urzgdzenie wskazujgce zastepujgce mysz. Zwykle
zintegrowane z dwoma przyciskami odpowiadajgcymi
przyciskom myszy.

Nie wymagajg ptaskiej powierzchni przy komputerze.
Zawsze blisko klawiatury, co przyspiesza prace z
nimi.

Rodzaje

— Touchpad — powierzchnia ptaska z dwoma przyciskami
— TrackPoint — miniaturowy dzojstik na klawiaturze

— Ekran dotykowy — mozliwos¢ wyboru na ekranie laptopa
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Screenpad

« Asus ZenBook Pro 15 (UX580GE)

— ScreenPad to dodatkowy wyswietlacz ukryty w ptytce
dotykowej laptopa. W zaleznosci od potrzeb moze
by¢ kalendarzem, odtwarzaczem muzyki,
dodatkowym menu w Wordzie czy zwyczajnie
dziatac jak drugi wyswietlacz
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Ekran dotykowy
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CHLODZENIE W LAPTOPIE
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Chtodzenie w laptopie

» Czesto spotykane jest chtodzenie pasywne
— Ciche
— Nie wymaga duzych uktadow
— Prostsze w implementacji

* Energooszczedne podzespoty

* Wytgczanie zbednych komponentow i ich
fragmentow
— Rozwigzania sprzetowe | programowe

* Mniejsza wydajnosc notebooka

108



Chtodzenie w laptopie




Emisja ciepta z laptopa
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Odpowiednie otoczenie nie
blokujgce przeptywu powietrza
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Regularne odkurzanie wnetrza

e
o
- e
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Wiatrak do laptopa
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Podstawki chtodzgace do
laptopow
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Stacja dokujgca wraz z
chtodzeniem

Refrigerated Docking Station Design

Evaporator
(cold air)

¥ oy TS
SRS
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STACJA DOKUJACA |
REPLIKATOR PORTOW
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Stacja dokujaca

» Stacja dokujgca do laptopow to komponent,
ktorego zadaniem jest zwiekszyc¢
funkcjonalnos¢ komputera przenosnego.

* Notebook osigga mozliwosci porownywalne
Z desktopem
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Stacja dokujaca (IBM 2504 )




Stacja dokujgca (Fujitsu)
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Stacja dokujaca

Do danej stacji dokujgcej pasujg tylko wybrane
modele laptopow

« Modele konkretnych marek (biznesowe) majg dedykowane ztgcza
Zadanie stacji jest replikacja portow, czyli
zwiekszenie ilosci portow dostepnych przez laptop
— USB, HDMI, VGA, Display Port, DVI, IEEE-1394

Dodatkowy akumulator przedtuza prace w terenie

Stacja pozwala na fadowanie wbudowanego
akumulatora.

Wbudowany wentylator wspomaga chtodzenie
wewnetrzne

Stacja moze miec¢ dodatkowy dysk twardy lub naped
optyczny

Automatyczna konfiguracja raz wykrytego komputera
120



Stacja dokujaca

Podnosi koszty laptopa
Moze mieC duze rozmiary

Kompatybilna z wybranymi modelami

komputerow przenosnych

— Moze bycC nieprzydatna po awarii lub sprzedazy
notebooka

Wiele modeli mobilnych maszyn nie posiada

odpowiednich stacji dokujgcych

— Producenci rezygnujg w wielu wypadkach
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Replikator portow




Replikator portow

« Jego zadaniem jest zwielokrotnienie
dostepnych portow laptopa.
— USB, RJ-45, Kensington (na linke zabezpieczajgcy)
— HDMI, VGA, Display Port, DVI,
— Stuchawkowe, mikrofonowe

» Replikator podpinamy zazwyczaj przez ztgcze
USB lub Thunderbolt

— Modele do konkretnych marek mogg miec
dedykowane ztgcza

— Wydajnosc¢ ztgcza USB stanowi o przepustowosci
poszczegolnych portow
« Zazwyczaj] mozemy do niego podtgczyC kazdy
model laptopa.
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PRACA NA BATERII
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Bateria

« Bateria w laptopie umozliwia prace mobilng
bez koniecznosci dostepu do stacjonarnego
Zrodta enerqii.

« Stanowi zestaw z zewnetrznym zasilaczem,
ktory ja taduje lub umozliwia prace z 230V
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Redukcja poboru mocy

Programowe

Wykorzystanie opcji Opcje zasilania w MS Windows
Usypianie lub hibernowanie nieuzywanego komputera
Wyltgczenie nieuzywanych aplikacji

Konfiguracja MS Config

— Nie uruchamianie zbednych programow

Sprzetowe

Wytaczanie nieuzywanego Wi-Fi i Bluetooth
Zmniejszenie jasnosci obrazu

Nieuzywanie napedu optycznego (duze zuzycie energii)
Wieksza ilos¢ pamieci RAM

— Zmniejszenie potrzeby pracy na HDD

Przejscie z HDD na SSD

Oszczedna karta graficzna i procesor
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Ochrona baterii

* Nie dopuszczanie do zbyt dtugiego zycia na
roztadowanej bateri
— Unikanie gtebokiego roztadowania

* Nie wystawianie jej na zbyt duze roznice
temperatur
— Niskie temperatury redukujg jej pojemnosc
— Zbyt wysokie skracajg zywotnosc¢
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Dobor bateril

» Kod bateri
* Napiecie baterii
* Pojemnosc baterii
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Kod baterii

Marka Wzor Przykiad

Apple AXXXX A1185

Acer ASXXXXX ASO07A31

Asus AXX A32-M50

Dell cigg liter i cyfr, zalezny przyktadowo GW240,
od generacji komputera ale i JIKND

Fujitsu-Siemens kod Battery Pack 354400-S1S3

HP/Compaqg — dwojaki HSTNN-XXXX HSTNN-UB72

Sposob oznaczania: cigg 9 cyfr, trzy ostatnie 485041-001
poprzedzone mysinikiem

Lenovo/IBM numery FRU i ATM 4274504

MSI BTY-XXX BTY-L74

Samsung AA-XXXXXX AA-PBONCG6B

Sony VGP-BPSXX VGP-BPS13

Toshiba posta¢ znakow PAXXXX PA3534-1BRS
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Napiecie bateril

Napiecie zasilania
— 10.8V lub 11.1V (sg ze sobg zgodne) — 6 ogniw
— 14.4V lub 14.8V (sg ze sobg zgodne) — 8 ogniw
Najpopularniejsze jest napigcie 14,8V, choC sg wigksze
warianty.
— Jeden model baterii (np. popularna bateria ASO7B31) moze
wystepowac w dwoch wersjach napiecia, nizszym i wyzszym.
Baterii o roznych napigciach nie mozna stosowac
wymiennie

— Bateria o nizszym napieciu w komputerze wymagajgcym
baterii 0 wyzszym napieciu i odwrotnie nie uruchomi go.

Wartosc napigcia mozna sprawdzi¢ na naklejce
znamionowej, czesto w poblizu nazwy modelu baterii |
wystepuje pod miedzynarodowym znakiem V (voltage).
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Wyrazana w dwoch jednostkach J
— mAh (miliampero-godziny)
— mAh jest wlasciwg miarg pojemnosci ogniw. Zapis 1Ah oznacza zdolnos¢ do
zasilania prgdem o natezeniu 1A danego urzgdzenia przez czas 1 godziny.

— Wh (wato-godziny).
— Wh sg wartoscig okreslajgca, jakiego czasu pracy mozemy sie spodziewac po
baterii (gdy znane jest zapotrzebowanie energetyczne laptopa w watach).

Im wyzsza wartos¢ mAh/Wh, tym dtuzszy czas pracy.
Typowe pojemnosci

— 4400 mAh (48 Wh) — 6 ogniw

— 6600 mAh wynosic (przy napieciu 10.8V) — 9 ogniw

— 8800 mAh (dla10.8V) - 12 ogniw
Bateria o wiekszej pojemnosci

— Uzycie baterii 0 wiekszej pojemnosci umozliwi dtuzsze czasy pracy.

— Wieksza ilosci ogniw w baterii pocigga wieksze gabaryty baterii.

— Rozszerzenie wymiarow

» W dot (bateria posiada wéwczas stopke)

* Rozwigzanie popularniejsze. Podniesienie komputera o ok. 2 cm do gory pozwala na lepszg
cyrkulacje powietrza pod spodem i zmniejsza temperature pracy laptopa

« W tyt (bateria bedzie wystawa¢ poza obudowe komputera w tylnej czesci).
Koniecznosc¢ uzycia nieoryginalnych zamiennikow

— Zazwyczaj brak oryginalnych baterii w pojemnosci wiekszej od tej w komputerze.
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PRZEZNACZENIE LAPTOPA
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Laptop tradycyjny

Mobilny zamiennik desktopa

T / Toughbook
I—a/ptO p{\aptop hybrydowy 2wl

Chromebook

Ultrabook

Netbook

134




Netbook
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Netbook

Komputer uproszczony do podstawowej
pracy z Internetem, pakietem biurowym.

Ma stabe mozliwosci. Nie nadaje sie do
bardzie] zaawansowanych operacji.

Jest niewielki 1 lekki. Zuzywa niewielkg ilosc
energii.
Jest bardzo tani.
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Netbook

Posiada staby procesor (Intel Atom lub AMD
Fusion), niewielkg ilos¢ pamieci RAM (1 GB),
dysk twardy 250 GB, ekran o przekatnej 10-12”.
Podzespoty sg przymocowane na state do ptyty
gtownej (niewymienne).

Chtodzenie czesto jest pasywne.

Brak napedu optycznego.

Niewielka ilosc¢ portow 3 USB 2.0, LAN, VGA.
Wystepuje Bluetooth.

Niewielka klawiatura (80 klawiszy) | touchpad.
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Chromebook
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Chromebook

Komputer uproszczony do podstawowej
pracy z Internetem, pakietem biurowym.

Oparty na systemie operacyjnym ChromeQOS
firmy Google.

— Integracja z ustugami Google

Niewielki nosnik danych.

— Dane sg przechowywane w chmurze.

Prosta I lekka konstrukcja.
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Chromebook
Dtugi czas pracy na baterii.
Brak napedow optycznych.

Niewielka moc obliczeniowa — wspotpraca z
chmura.

Bezpieczenstwo danych — praca sieciowa.
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Laptop biznesowy

| Bruce Vandiver
aim excited fof owr Arip) My sistet
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Laptop biznesowy

« Taki laptop potrzebuje konfiguracii
wszechstronne]

— Wygoda w korzystaniu z aplikacji biurowych,
przegladarek internetowych, odtwarzaczy
wideo, prezentacji multimedialnych.

* Wiekszy nacisk na bezpieczenstwo i
wszechstronnosc¢ niz na szybkosc
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Laptop biznesowy
* Duza moc obliczeniowa
— Silny procesor
— Karta graficzna z wlasng pamiecia
— Duza ilos¢ pamieci RAM
— Pojemny twardy dysk
» Bezpieczenstwo danych
— Konstrukcja obudowy
— Odpornosc¢ na wstrzgsy
— Odpornosc¢ na zalanie klawiatury
— Sprzetowe zabezpieczenie danych
— Oprogramowanie zabezpieczajgce

* Naped optyczny
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Laptop biznesowy
» Dodatkowe zasilanie
— Baterie instalowane we wnece po napedzie
optycznym
— Zewnetrzny bank enerqii
* Interfejsy zewnetrzne

— Przewodowe

« USB 3.0, 3.1, Thunderbolt, HDMI, DVI, VGA, LAN,
Express Card

— Bezprzewodowe
* WIFI, Bluetooth, Modem 3G, LTE

» tatwy dostep do Internetu
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Ultrabook
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Ultrabook

Duza moc obliczeniowa

— Niskonapieciowe wydajne procesory
Odpowiednie wymiary

— Cienka i wytrzymata obudowa (do 23 mm)

— Niewielka masa komputera (do 2 kg z
zasllaczem)

Dtugi czas pracy na baterii (co najmniej 5
godzin)

Dysk twardy SSD

Ekran dotykowy
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Ultrabook

Brak napedu optycznego

Brak gniazda Express Card
Niewielka ilosc¢ interfejsow

Brak mozliwosci wymiany baterii

Podzespoty niewymienne — przylutowane do
ptyty gtownej

Kosztowny komputer
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Toughbook
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Toughbook

Sprzet odporny mechanicznie
— Odporny na przejechanie samochodem
— Upadek z jednego metra

Odpowiednia obudowa

— Odporna na wyginanie

— Mocna klapa chronigca ekran
— Silne zawiasy ekranu

— Czesto stosuje sie szkielet obudowy o konstrukcji plastra
miodu, wykonany ze stopu magnezu lub aluminium

Odporny na zalanie

— Szczelna konstrukcja i kanaliki odprowadzajgce wode na
zewnagtrz obudowy uniemozliwiajg przedostanie sig jej do
wnetrza obudowy i zalania podzespotow.

— Wodoszczelne obudowy
Zabezpieczone gniazda

— Specjalne uszczelki zamontowane na gniazdach zapobiegajg
przedostawaniu sie wody i kurzu do wnetrza obudowy. 149



Toughbook

« Ochrona danych
— zamontowanie dysku twardego w ramce absorbujgcej drgania
— Czujnik przecigzeniowy odwodzacy gtowice dysku
— Uzywanie SSD zamiast HDD
« Wyswietlacz LCD
— Osadzony w elastyczny sposob
— Zapewnia duzg jasnosc nawet w biaty dzien
— Filtr redukujacy odbicia swiatta

« Odpornosc¢ na warunki zewnetrzne
— Praca w szeroki zakresie temperatur
— Niewrazliwosc¢ na wibracje
— Odpornosc¢ na wode, smary, srodki chemiczne, czyszczace i
Zrgce ptyny
— Mozliwosc¢ obstugi w rekawiczkach
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Parametry laptopa

Rozdzielczos¢ ekranu

wysokos¢ x szerokosc [piksele]

Przekatna ekranu

12 — 19 [cale]

Potyskliwos¢ ekranu

Matowy / btyszczgcy / potmatowy

Procesor Typ / ilos¢ rdzeni / czestotliwosc¢ taktowania
Pamie¢ RAM Kilka — kilkadziesigt GB
Twardy dysk HDD lub SSD (500 GB — 2 TB)

Karta graficzna

Naped optyczny

DVD lub Blu-Ray (coraz czesciej rezygnuje sie)

Interfejsy zewnetrzne

USB 2.0, 3.2; VGA, HDMI, DP, RJ-45

Komunikacja bezprzewodowa

Wi-FI, Blutooth, LTE,

Czytnik kart pamieci SD
Gniazdo Express Card Opcjonalnie
Bateria zasilajgca [MAh]

Wymiary fizyczne

Dtugosc x szerokosc x grubosc

Masa

[kg]




POWTORZENIE
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Co to za elementy
kryjg sie pod danym
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Laptop Apple

tez mozesz go miec
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