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Oprogramowanie

» Uzycie standardowego oprogramowania
testujgcego zawartos¢ komputera

— CPU-Z, GPU-Z, Everest, PC Wizzard
* Programy sprawdzajgce wydajnosc

komputera

— 3DMark, PCMark, OCCT

* Oprogramowanie dedykowane producenta

— HP PC Hardware Diagnostic Tools, Lenovo
Hardware Diagnostics, MyASUS System
Dlagnosis




Schematy laptopow

* Dostepne sg schematy laptopow w plikach
BV (Board View)

* Pozwalajg na wiele przydatnych operacji
— lokalizowanie komponentow,
— wyswietlanie nazwy danych elementow,
— pokazywanie ich wtasciwosci,

— wyswietlanie na ekranie punktow
diagnostycznych.



Schematy laptopow

PCB Repair System60-NEGMB1000-A01P R2.0 (60-NEGMB1000-A01P)

MODEL FN(S) DISP{Y) IN(H)
Part Inf
SB1
02G010017400
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Zestaw precyzyjnych srubokretow




Karta sygnatowa POST do laptopa
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ROZBUDOWA LAPTOPA



Rozbudowa laptopa

* Rozbudowa laptopa jest utrudniona, gdyz

wiekszosc¢ elementow nie jest przeznaczona
do wymiany.

* Sg one przylutowane lub przyklejone do
ptyty gtownej laptopa.
* Niektore laptopy pozwalajg na wymiane:

— Dysku twardego, pamieci RAM, napedu
optycznego, procesora, karty graficzne,).
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Wazne przy modernizacji laptopa

1.

Na wstepie usun tadunki elektrostatyczne dotykajgc
uziemionego przedmiotu lub uzywaj opaski
antyelektrostatycznej.

Oprogramowaniem diagnostycznym sprawdz jakie podzespoty
wystepujg w laptopie.

Otwieranie obudowy i grzebanie w laptopie jest zmudne i
pracochtonne.

Nalezy fotografowac kazdy etap pracy. Pozwoli to ztozy¢ potem
komputer (cho¢ w odwrotnej kolejnosci).

Demontowane srubki, ztgczki, blaszki, uchwyty nalezy
konsekwentnie odktadaé (np. w oddzielne miseczki)

Wszystkie czynnosci nalezy wykonywac delikatnie i bez uzycia
Sity.

Opor wyjmowanego elementu swiadczy o przeoczeniu jakiegos
zabezpieczenia.

Kable w laptopie sg delikatne | tatwe do uszkodzenia.
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WYMIANA PODZESPOLOW
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Wymiana ptyty gtownej
Wymiana jest dos¢ skomplikowanym procesem i
wymaga pewnej wprawy w pracach
elektronicznych.

Trzeba sie liczyC z koniecznoscig rozebrania
cate] obudowy laptopa.

Nalezy zaczac od sciggniecia dolnej czesci
obudowy, wykrecenia wszystkich srubek,
zwolnienia zaczepow | uchwytow.

Jesli podzespoty jak procesor, karta graficzna sg
wymienne nalezy je zdemontowac.

Konieczne jest tez wypiecie tasiemek |
przewodow tgczgcych inne podzespoty (jak
ekran). 13



Wymiana ptyty gtownej
Najlepszym sposobem jest wymiana na inng ptyte tego
samego modelu lub naprawiong wiasna.

Problemem jest dopasowanie innych ptyt do wnetrza
laptopa. Ptyta ma okreslony ksztatt pasujgcy do
podzespotow wewnatrz obudowy.

— Nie ma tu standardowych rozmiarow ptyt gtdwnych.
Opcjg zalecang jest poszukanie lepszej ptyty z rodziny

tego samego producenta | przeznaczone| do tej same|
serii komputerow przenosnych.

Istniejg cztery podstawowe typy ptyt gtownych

laptopowych:

— Ptyta gtdbwna na platformie Intel z dedykowang kartg graficzng

— Ptyta gtdwna na platformie Intel ze zintegrowang kartg
graficzng (najkorzystniejszy wariant)

— Ptyta gtowna na platformie AMD z dedykowang kartg graficzng

— Ptyta gtéwna na platformie AMD ze zintegrowang kartg

graficzng
14
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Wymiana ptyty gtdbwne| na sprawng
tego samego typu
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Wymiana ptyty gtowne;
* Ptyta ma okreslony ksztatt pasujgcy do
podzespotow wewnatrz laptopa.

— Ptyty tego samego producenta i do tej samej serii
komputerow przenosnych.

* Wymiana jest skomplikowanym procesem |
wymaga wprawy w pracach elektronicznych.
— Rozebranie catej obudowy laptopa.

— Demontaz wszystkich wymiennych podzespotow,
wypiecie tasiemek i przewodow.
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Wymiana procesora w laptopie

* Wymiana jest mozliwa tylko w laptopach, ktore
majg CPU umieszczony w gniezdzie PGA (Pin
Grid Array).

— Jesli procesor jest przylutowany, nie jest to mozliwe.
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Wymiana procesora w laptopie

Chipset i BIOS muszg obstugiwac nowy procesor.
— Musi to byC model tej samej generacii.
Musi fizycznie pasowac do tej obudowy.

— Nalezy sprawdziC czy producent laptopa umozliwia
zamontowanie innego CPU niz dedykowany do danego
modelu komputera.

Z dostepnej puli nalezy wybra¢ model najnowszy, o
najwiekszej ilosci rdzeni i najwieksze] czestotliwosci
taktowania.

Parametry brane pod uwage:

— llos¢ wydzielanego ciepta (czy uktad chtodzenia poradzi
sobie — np. 4 rdzenie zamiast 2).

— Pobierana moc — czy poradzi sobie zasilacz oraz bateria
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Wymiana procesora w laptopie

Wymiana procesora w laptopie jest srednio
trudng operacja.

Nalezy zdjgC obudowe od spodu.

Kolejnym krokiem jest sciggniecie radiatora |
wentylatora.

Procesor wyciggamy za pomoc3a

dzwigni/sruby | zamieniamy na nowy.

Potem trzeba nanies¢ nowg warstwe pasty

termoprzewodzgce,.

— Nalezy wybrac paste dobrej jakosci, co pozwoli
na lepsze chtodzenie CPU.
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Wymiana procesora w laptopie

Procesor tego samego producenta
— Obstuga przez chipset i BIOS
— To samo gniazdo procesora

Musi fizycznie pasowac do tej obudowy.
— Wymiary

— Pobor mocy

Dopasowanie radiatora | wentylatora.

Dobrej jakosci pasta termoprzewodzaca.
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Wymiana karty graficznej w
laptopie

* W wiekszosci laptopow karta graficzna jest
wlutowana do ptyty gtownej i nie ma
mozliwosci je] wymiany.

* Niektorzy producenci montujg karty graficzne

na ztgczu MXM (mobilna wersja Mini-PCle) |
wtedy mozliwa jest ich wymiana.

* Inny uzywanym ztgczem jest M.2

— Dotyczy to zwtaszcza laptopow dla graczy |
grafikow.
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do laptopa

Karty graficzne

Designed in Taipei




Rodzina kart graficznych
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Karta graficzna w laptopie
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Wymlana karty graficznej w
s laptopie
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Wymiana karty graficznej w
laptopie

W wypadku gdy jest to ztgcze MXM nalezy zadba¢ o kompatybilnos¢
ztgcza.

— Istniejg 4 typy ztgcz MXM pierwszej generacji oraz 2 typy ztgcz MXM drugiej
generacji. Pierwsza i druga generacja nie sg miedzy sobg kompatybilne.

— Natomiast wewnatrz danej generacji karty sg ze sobg kompatybilne wstecz,
lecz nie sg kompatybilne w przod.

Pedykowane ztgcza danego producenta uniemozliwiajg uzycie kart innych
irm.

— Musiataby by¢ tego samego producenta, ale bardziej wydajna.
Niektore karty majg dedykowany BIOS.

— Sprawia to, ze uruchomig sie tylko w laptopie danego producenta (np. karta
Dell nie odpali w HP itd.)

Kolejng rzeczg jest sprawdzenie czy nowa karta graficzna zmiesci sie do
laptopa.
— Powinna tez mie¢ odpowiedni rozstaw otworéw montazowych na chtodzenie.

— Jej elementy nie powinny kolidowac z radiatorem lub innymi czesciami
laptopa.

— Karta nie powinna tez byC zbyt prgdozerna, by zasilacz mogt jg zasilic.
28



Wymiana karty graficzne| w
laptopie

* Mozliwos¢ wymiany tylko karty mobilnej (na
ztgczu MXM lub M2)
— Problemy z kompatybilnoscig ztgcza.

» Zgodnosc z BIOS-em | chipsetem.

* Dopasowanie wymiarow do laptopa
— Wydajnosc chtodzenia i radiatora
— Wiekszy pobor mocy

29



Zewnetrzna karta graficzna do
laptopa

* Istnieje mozliwosc¢ podpiecia dodatkowej karty
graficzne| do laptopa.

« Zazwyczaj wykorzystuje ona ztgcze USB 3.0
(1 nowsze) lub Thunderbolt.

30



Zewnetrzna karta graficzna do
laptopa

*—— 6P Power Output:
Large power graphics card power supply

8P Power Output:
Connect 220W power supply,

Can ATX cable with ATX desktop power

DC Power In:
Use the 12 voit DC supply

USB Interface:
The mouse, keyboard, U disk and other USB

The data line interface:
For Mini PCI-E, Expresscard or NGFF cable

PCI-E 16X Interface:
Connecting PCI-E interface equipment

CTD. PTD mode switch:

For solving the boot black screen or card screen
hardware conflict.

31



Zewnetrzna karta graficzna do
laptopa

32



Zewnetrzna dedykowana karta
graficzna do laptopa
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Wymiana pamieci RAM w laptopie

 Pamie¢c RAM zazwyczaj jest tatwa do wymiany w
komputerach przenosnych
— Wyjatkiem sg ultrabooki, gdzie moduty sg

przylutowane do ptyty gtownej.

« Pamiec RAM w laptopach jest typu SO-DIMM
(Small Outline DIMM) lub LPCAMM (Low Power
Compression Attached Memory Module). Ma
mniejsze gabaryty niz kosci montowane w
stacjonarnych PC.

* Nalezy montowac ten sam typ pamieci — DDR3,
DDR4, DDR5 itp.

« W Laptopach jest ograniczona liczba slotow: 1
lub (rzadziej) 2.
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Porownanie SO-DIMM | DIMM
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SO-DIMM DDR ROdZaJe SO-DIMM

DDR SODIMM - 200pin
SO-DIMM DDR 2 . 576 mm ;
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Porownanie wielkosci
SO-DIMM oraz LPCAMM

Main board

=
SODIMM 2ea LPCAMM lea
60% smaller than SODIMM
Main board
e

SODIMM 2ea
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Konwerter SO-DIMM na DIMM

DDR 184/200pin Converter

DDR SODIMM - 200pin

2
< TARY >~
s

L’"

£ DDR 200p|n Sdmmctor 3

U

DDR 184pin DIMM Pin-Out
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Wymiana pamieci RAM w laptopie

* W wielu laptopach pamie¢c RAM jest
umieszczona za oddzielng klapka na spodzie
obudowy.

W innych modelach trzeba sciggnac catg
spodnig obudowe laptopa.

« Stare moduty RAM trzeba lekko podnies¢ do
skosu | wtedy wyciggnac.

* W podobny sposob wktadamy nowe: pod
katem | wtozone dociskamy do ptyty.
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Wymiana pamieci RAM w laptopie

 Pamiec typu SO-DIMM (Small Outline DIMM).

— Montowanie tego samego typu pamieci —-DDR3,
DDRA4, DDRS5 itp.

« Ograniczona liczba slotow w laptopach 1 lub
2.
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Wymiana dysku twardego

» Korzystna jest zmiana z HDD na SSD.

— Talerzowe dyski twarde z laptopow sg bardzo wolne
— 5400 rpm.

— Zmiana na dysk SSD przyspieszy go nawet 5 razy.

» Laptop powinien miec wydajny interfejs (SATA 2
lub SATA 3).
— Interfejs PATA (IDE) jest przestarzaty.

» Kopia bezpieczenstwa starych danych

— Instalacja systemu na nowym nosniku od podstaw

« Windows XP nie obstuguje SSD — konieczny nowszy
system operacyjny.

— Klonowanie istniejgcego systemu
— Narzedzie do migracji danych (dotgczane do
dyskow)
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Wymiana dysku twardego

Odkrecenie srubek
mocujgcych ramke dysku

Wyjecie catej ramke dysku z
laptopa

Przetozenie nowego dysku
do ramki

Instalacja ramki z nowym
dyskiem

45



Oddzielna komora w laptopie
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Ramki montazowe na dysk w
laptopie
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Laptop z 2 kieszeniami na HDD

Laptop with 2 Internal HDD Bays
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Laptop z 2 kieszeniami na HDD

Takie rozwigzanie jest spotykane w duzych,
,stacjonarnych” laptopach.

Opcjonalnie mozna zamieni¢ naped
optyczny na zapasowy nosnik.

By przyspieszyc¢ dziatanie laptopa jeden z
dyskow powinien by¢ SSD. Nalezy na nim
ulokowac czesto uzywane pliki, co
przyspieszy dostep do nich.

Na drugim, talerzowym mozna trzymac dane
multimedialne (filmy, muzyka), dokumenty,
zdjecia.
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Zewnetrzny dysk USB

» Jako dodatkowe
zrodto danych moze
postuzyC dysk
zewnetrzny
podpinany przez
USB lub
Thunderbolt.

— Dostepne sg modele
HDD | SSD.
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Zewnetrzny dysk WIFI

« Jako dodatkowe zrodto danych moze
postuzyC dysk zewnetrzny posiadajgcy
dodatkowo antene Wi-Fi | dostepny
bezprzewodowo.




Wymiana dysku twardego

« Korzystna jest zmiana z HDD na SSD.
— Dyski HDD laptopow sg wolne — 5400 rpm.
— SSD pobierajg mniej energii, szybsze, odporne
na wstrzgsy | sg cichsze.

* Drugi dysk mozna zamontowac zamiast
napedu optycznego.
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Wymiana CD/DVD w laptopie

* W wielu laptopach nie montuje sie juz
napedow optycznych.

— Dotyczy to ultrabookow, netbookow i wielu
laptopow, gdzie sg zastepowane dodatkowym
dyskiem SSD lub HDD.

* W innych, jesli wystepuje DVD, mozna je
zmienic na naped Blu-Ray.
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Wymiana CD/DVD w laptopie

How to Replace the DVD Drive of an Acer Aspire 4520 Series Laptop




Wymiana CD/DVD w laptopie

* WWymiana wymaga sciggniecia spodniej czesci
obudowy laptopa.

« Zazwyczaj nie potrzeba demontowac ptyty
gtowne| w laptopie.

* Naped optyczny jest przymocowany
oddzielnymi Srubkami do obudowy, dosc
tatwymi do sciggniecia.
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Zewnetrzny naped optyczny na
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Stacja dokujgca z napedem
optycznym




Wymiana CD/DVD w laptopie

* Nowe laptopy nie posiadajg napedow
optycznych.

« Uzytkownicy korzystajg z dystrybuciji cyfrowe;.

* \W razie potrzeby mozna uzyc napedu na USB
lub zamontowanego w stacji dokujgce.
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Wymiana klawiatury w laptopie




Wymiana klawiatury w laptopie

Klawiatura moze miec¢ problemy w wypadku uszkodzenia
mechanicznego, zabrudzenia lub zalania.

Przy problemach najlepiej zaczgC€ od wyczyszczenia jej.
Wyjecie klawiatury nie jest prostym zajeciem.

Nalezy poszukacC odpowiednich zatrzaskow i podwazyc
ptytke klawiatury.

— W niektorych modelach notebookéw mozna sie do nich dostac
tylko od spodu obudowy, po wybebeszeniu catej zawartosci.

Nalezy szczegolnie uwazac przy wycigganiu kabla
wstegowego z gniazda ptyty gtownej.

— Tasma jest bardzo delikatna i tatwa do uszkodzenia.
Klawiature czyscimy pod biezgca wodg stosujgc delikatne
srodki czyszczgce. Nastepnie nalezy jg doktadnie
wysuszyc.

W wypadku uszkodzenia klawiatury najlepiej jg wymienic

na nowa klawiature. 50



Tester klawiatur laptopowych

ON/OFF Button USB Interface
% /*"

Buzzer

5pcs OF 1.0MM
Pitch 24-36pin
Circuites FPC
non-Zip

onnectors

USB Cable

For Thinkpad
eyboard

For Toshiba Laptop

Keyboard
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Tester klawiatur laptopowych




LAPTOPY MODULARNE
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Budowa modularna

Li-ion00 .. *
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System kart rozszerzen
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Projekt Aurora - Lenovo

No tools

Removable

No screws
Standardized Upgradeable

Modular
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POWTORZENIE

71



Laptop Apple

tez mozesz go miec
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