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Nosnik optyczny

 PamieC masowa gromadzgca dane
zapisywane | odczytywane za pomocg
promienia laserowego.



HISTORIA NAPEDOW
OPTYCZNYCH



Historia ptyty kompaktowej

* Plyta kompaktowa zostata opracowana przez
koncerny Philips 1 Sony pod koniec lat 70.

— Jej premiera odbyta sie w 17 sierpnia 1982. wydano
wtedy pierwszg ptyte CD - ,The Visitors™ grupy ABBA
* Pierwotnie srednica ptyty CD miata mieC 12 cali
(30cm), ale gdy okazato sie, ze pomiesci ona 12
godzin muzyki zdecydowano sie na srednice 12cm.

— Wymiary dobrano tak, aby zmiescita sie na nigj cata IX
symfonia Ludwiga van Beethovena, trwajgca 74 minuty —
najdtuzszy wowczas utwor wydawany w catosci.

« W 1981 r. tworcy systemu CD Holender Lodevijk
Ottens i Japonczyk dr Toshidata Dol otrzymali
podczas IFA nagrode Eduarda Rheina (Nagroda
Nobla elektronikow).
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Pierwsza ptyta CD — ,The Visitors”
ABBA
The Visitors




Pierwsza ptyta CD w Polsce —
,Spokojnie” Kazik z 1989 (CDPL-001)




BUDOWA | ZASADA
DZIALANIA NAPEDOW
OPTYCZNYCH



Struktura ptyty CD
-
.

Warstwa etykiety

Warstw lumi

Warstwa tworzywa (poliweglan)




Zapis | odczyt z lasera

Warstwa
odblaskowa

Warstwa
aluminium

Land Warstwa
tworzywa
sztucznego

obiektyw D Fotodetektor
(dioda fotooptyczna)

Pryzmat Promieh >-

polprzepuszczalny odbity od pitu

Promien
wystany

Laser

diodowy 10




Zapis danych na CD

* Informacja zapisana jest na spiralnej sciezce za
pomocag tzw. ,pitow” i ,landow".
— Pity to zgtebienia na powierzchni dysku
— Land to powierzchnia ptaska

* Pity i landy generujg rozne odbicie promienia
laserowego.

» Sciezka ma dlugo$é 6 km — 17 km.
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Odbicie wigzki swiatta

‘:]:l

. Pit
Promien lasera

Natezenie
promienia

lasera odbitego w

od pitu

| Fragment

sciezki

Natezenie
promienia lasera
odbitego od
landu
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Zapis zero - jedynkowy

 Dane prezentowane sg jako pity | landy.
— Logiczne zero prezentowane jest przez pit lub land.

— Jedynka zas poprzez przejscie pomiedzy pitem a
landem lub odwrotnie.
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Zapis danych na ptycie

Warstwa Promien
ochronna lasera
\
Land
Pit
Naklejka na gorze ptyty Laser
Lustro
Dane na spiraine] pOtprzezroczyste Fotodioda
sciezce
Poczatek
sciezki
Fragment
sciezki z

danymi
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Zasada dziatania napedu

» Gtowica odczytu zawiera laser diodowy
emitujgcy impulsy swietline.

— Promien po przejsciu przez obiektyw pada na
powierzchnie dysku i odbija sie od niej na rozne
sposoby, w zaleznosci od pitow | landow.

« Gtebokosc pitow jest tak dobrana, zeby

odbijajgce sie od niego swiatto zostato w

catosci wygaszone przez interferencje.

» Swiatto odbite od landéw trafia poprzez uktad
optyczny do fotodiody, ktora zamienia je na
iImpuls elektryczny.
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przesuvwana od srodka
do zewnetrzne) krawedzr
dysku CD

gltowica odczytu

silntik napedu dysku
dysk CD

silnik napedu
kKieszeni

kKieszen

potencjometr
silky gltosu (Wol)

gniazdo przycisk

ftuchawkowe WY SUWU

sposob napedu kKieszeni

kieszeni

sposob napedu
glowicy odcz=zytu

gltowica odczytu silnik napedu

alowicy odczytu

Widok czytnika CD od strony zfacz  yjscie AUDIO
_—-—'-_--.-_

zworki RSGSL

konfiguract ceeee

SHE Y
- L
Pranary
Kanal
Masier

40-stykowe zigcze Slave
interfejsa E-1DE (ATAPI)
Cable

4-stykowe zigcze Select
Zzasilania +5VWV _ G,G,+12VW




RODZAJE PLYT OPTYCZNYCH
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Rodzaje ptyt optycznych

: Nazwa : _
Rodzaj ptyty angielska Opis Przyktady:
. . CD-Audio, VCD,
Nie pozwala na zmiane
Manufactured  |danych. Nadaje sie do | =2 oM
Plyta thoczona | . yen. Radale sie 99 1pvp, bvb-Audio,
Disk dystrybuciji tresci BD. BD-Audio
nieedytowalnych. ¥ D’ DVD ’
Umozliwia
Ptyta jednorazowe nagranie
. CD-R,
nagrywana Recordable Disk |danych. DVD-R. DVD+R
(jednorazowo) Po zamknieciu sesji, BD-R ’ ’
jest nieedytowalna.
Pozwala na
Piyta milfrﬁg-?e nagranie CD-RW,
zapisywalna |ReWritable Disk o DVD-RW, DVD-
. . Po skasowaniu danych
(wielokrotnie) o o RAM
mozna jg zapisacna g o

NOWO.
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Ptyta ttoczona

« Powstaje z gotowej matrycy. Tworzy sie wzorcowy
krgzek z danymi, ktory stanowi podstawe do
stworzenia matrycy produkcyjnej. Matryca jest
negatywem (stemplem), ktory jest naktadany na
formowany krgzek. Wyttacza w nim odpowiednie pola
kodujgce dane.

« Ptyta ttoczona nie pozwala na zmiane danych. Nadaje
sie do dystrybucji danych nieedytowalnych.
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Ptyta ttoczona
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Ptyta nagrywana

* Powstaje przez wypalenie pustego krgzka CD-R. Promien
lasera rozgrzewa ptyte do temperatury 250°C. Znajdujgca
sie na niej warstwa barwnika organicznego ulega w tych
miejscach wypaleniu. Zmienia barwe na nieprzezroczysts.
Przy odczycie pola wypalone pochtaniajg swiatto, a
niewypalone odbijajg promienie od warstwy odblaskowej

» Plyta ttoczona umozliwia jednorazowe nagranie danych.
Po zamknieciu sesji, jest juz nieedytowalna.

Warstwa danych

. o0 Barwnik organiczny

Powtoka ochronna =

/ Wypalony punkt
Wypalone laserem absorbuje promien

punkty przechowujace lasera=0
bity danych

Niewypalony punkt
odbija promien

lasera=1
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Ptyta nagrywana

Barwnik organiczny

0 o0 oo oo
Powtoka ochronna
/ Wypalony Niewypalony
| punkt : punkt odbija
Wypalone Iaserem. absorbuje promien
punkty przechowujace  ,romien lasera lasera=1

bity danych -0
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Ptyta zapisywalna

* Plyta CD-RW ma specjalng budowe. Znajdujaca sig na niej
warstwa pod wptywem promienia lasera moze zmienic
swojg strukture na przezroczystg, pochtaniajgcg swiatto
(amorficzng) lub nieprzezroczystg, odbijajaca (krystaliczng)
swiatto. Zmiany te sg odwracalne. Przy odczycie pola
wypalone pochtaniajg swiatto, a niewypalone odbijajg
promienie od warstwy odblaskowej

» Ptyta ttoczona umozliwia wielokrotne nagranie danych. Po

skasowaniu danich mozna |i zaﬁisaé na Nnowo.

Warstwa odblaskowa

F’ Barwnik organicz 1. .
Powtoka ochronna f

Amorficzna struktura E Krystaliczna struktura
Zmodyfikowane laserem absorbuje promien odbija promien
punkty przechowujgce lasera=0 - lasera=1

bity danych %



Ptyta zapisywalna

wnik orgaln!

Powtoka ochronna

, Krystaliczna
Amorficzna -
. struktura
| struktura - odbija
Zmodyfikowane laserem absorbuje

p promien
punkty przechowujgce  Promien lasera = 1
bity danych lasera=0
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RODZAJE NOSNIKOW
OPTYCZNYCH
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HD DVD
igh Definition Digital
Versatile Disk

Podziat nosnikow OQ/‘CZ”yCh
CD /

Compact Disk

LD BD
LaserDisc Blu-Ray
UMD DVD
Universal Media Disc Digital Versatile Disk
GD-ROM

Giga Disk Read Only Memory
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CD
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CD — Compact Disc

Maty wymienny krgzek
wykonany z tworzywa
sztucznego o srednicy
12 cm i grubosci 1,2
mm.

Potrafi pomiesci¢ od
650 do 870 MB danych.
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Wersje ptyt CD

Rok Nazwa systemu Opis

1982 | CD-DA Standard cyfrowego zapisu dzwieku na
Compact Disk -Digital Audio | ptytach CD,

Dane sg odczytywane z ptyty z szybkoscig ok.
176 KB/s (44 100 prébek 16-bitowych, w
ciggu sekundy, dla kazdego kanatu stereo).

1985 | CD-ROM Standard odczytu informacji (zapisanej na
Compact Disk - Read Only | state) z dyskow kompaktowych.
Memory

1987 | CD-I Standard jednoczesnego odczytu danych,
Compact Disk Interactive dzwieku i obrazu.
CD-ROM XA
Extended Architecture

1990 | CD-R Standard ptyt zapisywalnych
CD-Recordable

1996 | CD-text Ptyta audio wzbogacona o tekst

1997 | CD-RW Ptyty wielokrotnego zapisu 29




Zapisa danych na CD

 CD-Rom uzywa lasera o dtugosci fali 780
nm.

* Najmniejszg jednostkg informac;ji
(zapisanej na dysku kompaktowym), ktorg
mozna zaadresowac, jest sektor (zwany
tez ramka - ang. Frame) zawierajgcy 2352
bajty.
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Formaty zapisu ramek

Nazwa

Wielkos¢
danych

Pozostate bajty

CD-ROM Mode 1

2048 bajtow

288 bajtow to informacja kontrolna do detekcji i
korekcji btedow,

12 - to bajty synchronizacji

4 bajty nagtowka (w nagtowku adres sektora)

CD-ROM Mode 2

2336 bajtow

W tym formacie nie wystepuje detekcja i korekcja
btedow (zapisana informacja ma wtasne kody do
korekcji btedow);

Format zapisu kompresowanych dzwiekow i
obrazow

CD-ROM XA/CD-I
(Mode 2 Form 1)

2048 bajtow

280 bajtow to detekcja i korekcja btedow
24 bajty to synchronizacja i nagtowek

CD-ROM XA/CD-I | 2324 bajty Bez korekcji btedéw
(Mode 2 Form 2) Do cyfrowego zapisu sygnatu video,
CD-DA 2352 bajty Caty sektor przeznaczony do zapisu cyfrowego

(CD-Digital Audio)

dzwieku (w przypadku zapisu dzwieku lub obrazu
zbedna jest detekcja i korekcja btedow).
Format stosowany przy zapisie muzyki 31




Predkosc¢ podstawowa CD

Sektor sktada sie z 2352 bajtow.

Do potrzeb synchronizacji, identyfikacji |
korekcji btedoéw przeznaczono 304 bajty.

Do transferu danych zostaje 2048 bajtow.

Dane muzyczne | komputerowe sa
odczytywane ze statg predkoscig 75 sektorow
na sekunde.

Daje to standardowg predkosc przesytu
danych CD-ROM 2048 * 75 = 153600 bajtow
na sekunde, czyli 153,6 KB/s lub 150 kiB/s.
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Predkosc¢ podstawowa CD

Liczba sektorow na sekunde.

W ciggu jedne] sekundy dzwiek jest
probkowany 44100 razy na sekunde. Kazda
probka jest 16-bitowa, a dzwiek
stereofoniczny.

44100 x 16 x 2= 1411200 bitow.

1411200 bitow = 176 400 bajtow.

Ramka dzwiekowa (CD-DA) ma 2352 bajty.
176 400 : 2352 = 75 ramek/sekunde.
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Odczyt danych z ptyt CD

Stata predkosc liniowa

Stata predkosc¢ kagtowa
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Stata predkosc liniowa

CLV (ang. Constant Linear Velocity - stata predkosc
liniowa),

Osiggana poprzez zmienng predkosc obrotows.

— Dysk wirowat szybciej, gdy gtowica odczytu zblizata sie do
srodka dysku.

Pierwsze czytniki CD odczytywaty dane z szybkoscig

150 KB/s (predkosc liniowa nosnika informacji byta

stata i wynosita 1,25 m/s).

— Aby uzyskac statg predkosc liniowg, dysk obracat sie z
szybkoscig od 200 do 500 obr/min, zaleznie od tego czy
odczytywana byta zewnetrzna czy wewnetrzna sciezka.

— Proces dostosowywania predkosci obrotowej do
potozenia gtowicy, wptywat na zwiekszenie czasu dostepu
do danych.

Nie da sie uzyskac zbyt duzej predkosci 35



Stata predkosc¢ katowa

CAV (ang. Constant Angular Velocity) — stata predkos¢ katowa

Szybkos¢ odczytu jest zalezna od potozenia sciezki
— Szybkos¢ odczytu danych jest n-krotna (i osigga maksymalng
wartosc) tylko dla sciezek zewnetrznych.

— Odczyt danych ze sciezek blizej srodka dysku jest wolniejszy.

Wspotczesne czytniki dyskow kompaktowych pracujg z
szybkosciami przewyzszajgcymi kilkadziesigt razy odczytu swego
protoplasty.

Aby zwiekszy¢ n-krotnie (np. 32-krotnie) szybkos¢ odczytu,
nalezatoby zwiekszy¢ odpowiednio szybkosc¢ obrotowg dyskow.

— Problemy z bezbtednym odczytem danych przy tak duzych
szybkosciach obrotowych.

W napedach CD osiggajgcych ponad 50-krotng szybkosc¢
transmisji zastosowano podwojny dynamiczny system uchwytu
ptyty (ang. DDSS - Double Dynamie Suspension System), ktory
zapobiega wibracjom napedu.
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Wielkos¢ plyty

Pojemnos¢ plyty/czas trwania muzyKki

CD 650 MB — 74 minuty

700 MB — 80 minut

800 MB — 90 minut

870 MB — 99 minut
Wielkos$¢ ptyty | Krotnos¢ Transfer
CD 1x 150 KB/s

max | b6x =
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DVD
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Historia DVD

* Prace nad DVD zaczeto okoto 1993 roku. W roku 1995
utworzono dwa konkurencyjne standardy wysokiej
pojemnosci. By unikngcC niepotrzebnej konkurencji
potgczono wysitki, tworzgc DVD Forum majace
pilnowac prac. Standard zostat przedstawiony w 1996.
— DVD pierwotnie znaczyto Digital Video Disc. Obecnie racze]

uzywa sie rozwiniecia Digital Versatile Disc.

* Pierwsze odtwarzacze ukazaty sie w 1997r.
Kosztowaty okoto 700 $. Pierwsza nagrywarka DVD
byta warta 47000 $. Potem sprzet stopniowo taniat.

 DVD jest obecnie najpopularniejszym standardem do
dystrybuciji filmow i przechowywania danych.
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Plerwszy
film

na DVD —

Twister

From the Producers of
"JURASSIC PARK"

and the Director of
“SPEED.”

TWISTER

The Dark Side of Nature

N
o

http://images.amazon.com/images/P/BO0004RFFI1.01.L.ZZZZ7ZZ7.



Piyta DVD

* Pilyta DVD uzywa lasera o dtugosci fali 650 nm
(stad fiotkowy kolor ptyt).

* Lepiej niz CD zabezpiecza dane przed
uszkodzeniami.

— Na ptytach DVD dane sg oddzielone od srodowiska
grubg warstwa plastiku

* Podstawowa roznica w stosunku do ptyt CD, to
gestosc upakowania danych na ptytce.
— Zawiera siedem razy wiecej informacji niz tradycyjny
kompakt.

— Konieczny laser o mniejszej dtugosci fali do ich

odczytu. i



Zasada dziatania DVD

Dane na ptytach DVD zapisywane sg na jednej
spiralnej sciezce.

Dane sg reprezentowane przez pity i landy

— Same informacje majg postac niewielkich zagtebien
na powierzchni ptyty (pity).
— Obszar pomiedzy zagtebieniami nazywa sie land.

Swiatto odbite od landow trafia poprzez uktad
optyczny do fotodiody, ktéra zamienia je na
Impuls elektryczny, a odbijajgce sie od pitow
swiatto jest wygaszone przez interferencje.

Dzieki temu, obszary sg identyfikowane, jako
bity o wartosci 1 lub 0.
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Wersje ptyt DVD

Rok Nazwa systemu Opis
1996 | DVD-Video Standard cyfrowego zapisu obrazu na DVD.
DVD-ROM Standard cyfrowego zapisu danych.

1997 | DVD-R (Recordable) Plyta z mozliwoscig jednorazowego zapisu.
Ptyta do wielokrotnego nagrywania.

1998 | DVD-RAM Wystepuje w specjalnej ostonie, chronigcej
przed porysowaniem powierzchni.

1999 | DVD-RW (ReWritable) Ptyta z mozliwoscig wielokrotnego zapisu.

2000 | DVD Audio Ptyta do zapisu dzwieku w wysokiej jakosci.

2002 | DVD+R(Recordable) Ptyta z mozliwoscig jednorazowego zapisu.

2003 | DVD DL (Dual Layer) CD;vlglfjwarstwowa ptyta DVD o pojemnosci 8,5

2004 | DVD Card Ptyta DVD w formacie ,karty biznesowej”.
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Wielkos¢

Pojemnos¢ plyty/czas trwania muzyki

plyty DVD
4,7GB Jednowarstwowe, jednostronne
DVD 5
8,5 GB dwuwarstwowe, jednostronne
DVD 9
9,4GB Jednowarstwowe, dwustronne
DVD 10
17 GB dwuwarstwowe, dwustronne

DVD 138
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4

=i =

4,7 GB ptyta
jednowarstwowa,
jednostronnie
zapisywalna

8,5 GB ptyta
dwuwarstwowa,
jednostronnie
zapisywalna

=
.A’ .

9,4 GB ptyta
jednowarstwowa,
dwustronnie zapisywalna

——

17 GB plyta
dwuwarstwowa,
dwustronnie zapisywalna

46



Pojemnosci nosnikow

DVD Jednostronna dwustronna
Jednowarstwowa |4,7 GB 9.4 GB
dwuwarstwowa 8,5 GB 17 GB

w rozdzielczosci DVD 1350 KB/s

Predkosc nosnikow

DVD

1X

1350 KB/s

MaxX

24X =

a7




Ptyty DVD-R | DVD+R

» ptyty DVD-R s3 starsze wzgledem swoich
nastepcow, czyli ptyt DVD+R.
— Wykonane sg w innej technologii i dajg
odmienne mozliwosci zapisu danych
* Obecnie nagrywarki | odtwarzacze
wspierajg obydwa formaty.
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Ptyty DVD-R vs DVD+R
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Roznice ptyt DVD-R 1 DVD+R

« Czestotliwos¢ pofalowania sciezki prowadzgcej
— DVD-R 140,60 kHz,
— DVD+R 817,14 kHz.

« Konsekwencje
— DVD+R moga zapisacC wiekszg ilos¢ danych
— DVD-R do poprawne] identyfikacji potrzebuje
dodatkowych informacji zawartych w tzw. pre-pitach,
Ktore umieszcza sie w nieuzywanej przestrzeni nosnika.
Ograniczenie takie pozwala na adresowanie wytgcznie

catych blokow, co uniemozliwia korzystanie m.in.
z technologii Mount Rainier.

 Wielkos¢ nosnikow:
— DVD-R 4489 MB - 4,706,074,624 bajtow (4,383 GB)
— DVD+R 4483 MB - 4,700,372,992 bajtéw (4,377 GB)

50



Roznice ptyt DVD-R 1 DVD+R

« System sektorow na nienagranej ptycie.
— DVD-R to pre-pit/modulacja czestotliwosciowa,
— DVD+R to ADIP/modulacja fazowa.

 Doktadne odszukanie sektorow

— DVD+R adresuje kazdy sektor na tak zwanej
sSciezce prowadzacej, dzieki temu
pozycjonowanie lasera trwa znacznie krocej.

— W DVD-R zadanie sciezki prowadzgce] ma
0 wiele mniejsze znaczenie, a tzw. prepity
pozwalajg na szybkie odszukanie jedynie bloku
danych, a nie konkretnego sektora

51



Roznice ptyt DVD-R 1 DVD+R

Metody zapisu danych

— Pilyty DVD-R sg wypalane od wewnatrz

— Piyty DVD+R od zewnatrz.

W trakcie dogrywania ptyty DVD+R, nagrywarka

zacznie wypalac w miejscu, w ktorym na ptycie
DVD-R by skonczyta.

— W nagrywarkach DVD podtaczanych do TV nie mozna
dogrywac danych na ptytach DVD+R.

Szybkosc¢ zapisu

— Ptyty DVD+R, zapisywane sg ze statg predkoscig w
dowolnym miejscu ptyty, co pozwala na szybszy zapis.

— DVD-R , zapisywane sg ze zmienng predkoscig
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Ptyta DVD+R 1 DVD-R

* Przeznaczenie piyt

— DVD+R sg ptytami wstepnie sformatowanymi. Majg
obszar przeznaczony na korekcje btedow i dlatego lepigj
nadajg sie do przechowywania danych komputerowych.

— Z kolei DVD-R nie majg takich obszarow.
Zaoszczedzona w ten sposob przestrzen przeznaczona
jest na pliki otwarcia i zamkniecia. DVD-R nie sg
sformatowane, wiec nadajg sie do nagrywania filmow i
muzyki, gdyz te nie potrzebujg korekcji btedow

« Ptyty DVD-R majg dwa standardy:

— DVD-R do uzytku ogolnego (najczesciej dostepne w

sprzedazy)

— DVD-R do authoringu. Ten typ nadaje sie tylko do

masteringu (proces realizacji produkcji muzycznej). s



Ptyta DVD+RW | DVD-RW

« W ptytach DVD-RW z mozliwoscig
nagrywania | usuwania danych,
technologia jest bardzo podobna jak w
nosnikach CD-RW.

* Inaczej jest w przypadku ptyt DVD+RW, w
ktorych zaimplementowano technologie o
nazwie Lossless Linking. Dzieki niej tatwiegj
nagrywa sie materiat wideo w warunkach
domowych.
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Ptyta dwuwarstwowa

* Ptyta dwuwarstwowa zawiera dwie warstwy z
danymi, umieszczonymi jedna nad druga.

Warstwa etykiety

. Warstw-Iuminiu.

Warstwa danych

W

Warstwa tworzywa (poliweglan)
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Ptyty dwuwarstwowe

« W 2003 roku Philips wspolnie z MKM (Mitsubishi Kagaku Media)
opracowat dwuwarstwowy dysk optyczny o pojemnosci 8,5 GB
danych.

— Pozwala to na zapisanie na ptycie czterech godzin filmu DVD-Video
lub 16 godzin VHS.

« Plyty dwuwarstwowe nie majg doktadnie podwojonej pojemnosci
krazka jednowarstwowego, gdyz wgtebienia (pity) w spiralne;
sciezce zostaty wydtuzone w celu utatwienia odczytu i zapisu
wewnetrznej warstwy. Mniejsza gestosc zapisu owocuje mniejszg
pojemnoscia.

. warstwa 0

krotszy PIT
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Ptyty dwuwarstwowe

* Powierzchnia gornej warstwy nosnika jest
potprzepuszczalna. Pozwala na odczyt dwoch warstw
jednej ptyty za pomocg tego samego uktadu
optycznego, odpowiednio ognhiskowego.

* Przy ptytach dwuwarstwowych odczyt danych moze
byC realizowany w dwojaki sposob:
1. Dane z dolnej warstwy sa odczytywane naprzemiennie z

danymi z warstwy gornej (aby to osiggnac potrzebna jest
ciggta zmiana ogniskowej promienia laserowego),

2. Glowica czytnika odczytuje najpierw dane z jednej
sciezki (wedrujac od srodka na zewnatrz), a nastepnie
nastepuje odczyt z drugiej sciezki, umieszczonej na
drugiej warstwie (i wtedy gtowica porusza sie od
zewnetrznej krawedzi ptyty, do jej srodka).

To umozliwia odczyt obrazu video, bez przerw z obu warstw
ptyty. Istnieje mozliwosc jedne; krétkiej przerwy przy zmianie
warstwy. 57



Odczyt z ptyty dwuwarstwowej
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Ptyty dwuwarstwowe

Projektujgc nowy standard autorzy musieli pamietac o
kompatybilnosci z juz istniejgcymi czytnikami DVD.

Informacje niezbedne do odczytania danych sg zapisane w
sektorze ATIP (ATIP - sektor na ptycie, w ktorym przechowywane
sq informacje o typie nosnika) co umozliwia odczyt ptyt DVD+DL
w starszych odtwarzaczach.

— Dla napedu optycznego kazda z warstw jest widoczna jako
autonomiczna ptaszczyzna zawierajgca dane.

Dzieli je wystarczajgco duza odlegtosc, by mozliwy byt odczyt |
zapis danych tylko z wybranego obszaru ptyty. Odczyt dolnej
warstwy nosnika nastepuje przez odpowiednie zogniskowanie
soczewki lasera. Promien lasera napedu dociera do wewnetrznej
Wars*.tvzy ptyty dzieki zastosowaniu potprzezroczystej wewnetrznej
powtoki

Nagrywarki obstugujgce ptyty DVD+R DL poczatkowo zapisywaty
ptyty z predkoscig 2,4x- zapisanie catego nosnika trwa mniej
wiecej 45 minut. Z czasem ta wartos¢ wzrosta do 4x dla DL.

59



Dyski dwuwarstwowe

* Aby uzyskac maksymalng pojemnosc dysku DVD (17GB) nalezy
,Sklei€C” ze sobg dwa dwuwarstwowe dyski. Tej pojemnosci nosniki
spotyka sie bardzo rzadko.

— Dla potrzeb czterogodzinnego filmu bez problemu wystarcza

jednostronny, dwuwarstwowy nosnik, ktérego pojemnosci wynosi 8,5
GB.

— Kazdy czytnik DVD jest wyposazony w system podwojnych soczewek,
co umozliwia odczyt tradycyjnych ptyt CD.

— Nie trzeba pamietac o przestawianiu jakichkolwiek przetgcznikow —
naped automatycznie rozpoznaje rodzaj ptyty.

* Dodatkowym atutem, na rzecz istniejgcych napgedow DVD jest fakt,
iz —w przeC|W|enstW|e do napedow pierwszej generacji — nie
sprawiajg problemow z odczytem samodzielnie nagranych ptyt CD.

— Klopoty pierwszej generacji napedow wynikaty z tego, iz zielonkawa

badz niebieska powierzchnia tych nosnikow, pochtaniata zbyt wiele
czerwonego swiatta laserowego, co znieksztatcato odczyt danych.

— W obecnie istniejgcych napedach problem ten rozwigzano dodajac
drugi uktad optyczny z laserem swiecgcym zottym swiattem.
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DVD-RAM

D) FUJIFILM

PR

DVDRAM
4.7c

Single Sided
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DVD-RAM

DVD — RAM (Digital Vesatile Disc-Radom Memory) pojawit sie jako drugi (po DVD-R), oferujgc
zapis na DVD. Mozemy wielokrotnie zapisac 9,2 GB (wczesniej 5,2), natomiast specyfikacja tego
standardu przewiduje nawet 17 GB!

Gtowng wadg DVD-RAM jest zupetny brak kompatybilnosci z innymi urzgdzeniami DVD i brak
mozliwosci kopiowania CD-R i RW.

Przyczyng jest budowa nosnika — ptyta jest bowiem zamknieta w kasetce, przez co przypomina
nieco stare dyski 5,25".

Dane zapisane sg w obszarach, ktére maja postac ciggu struktur land-groove (wyspa — rowek),
uktadajgcych sie na pOW|erzchn| ptyty w spiralng sciezke. Ptyta zbudowana jest z materiatu
zmieniajgcego stan z amorficznego w krystaliczny pod wptywem dziatania promienia lasera. Gdy
moc promienia lasera jest wigksza, materiat staje sie krystaliczny (przepuszczalny) przy
mniejszej mocy promienia — amorficzny (nieprzepuszczalny). Dla czytnika DVD nie ma réznicy,
czy czyta ptyte ttoczong, czy DVD-RAM.

Promien lasera przechodzi przez warstwe przezroczystg, dociera do warstwy refleksyjnej, odbija
sie i wraca do gtowicy — tak samo w ptycie ttoczonej zachowuje sie land. Za to w obszarze
amorficznym promien lasera jest zaginany.

Powierzchnia ptyty podzielona jest na 24 strefy, kazda strefa zawiera 1888 Sciezek, sciezki zas
sktadajq sie z sektoréw. Obszar najblizszej sSrodka ptyty sktada sie z 17 sektoréw, natomiast na
skrajnym obszarze ptyty wypada 40 sektoréw.

Kazdy taki sektor posiada swoj znacznik ID, dzieki ktoremu naped moze go zlokalizowac.

Precyzyjny zapis duzych strumieni danych umozliwiajg spiralne sciezki. Format ten nadaje sie
gtébwnie do zapisu wszelkiego rodzaju danych, poniewaz nie mozemy odpali¢ go na
standardowym DVD-ROMie. Jego przewaga nad pozostatymi formatami to trwatos¢ nosnika —
mozemy wykona¢ 100 000 cykléw zapisu podczas gdy na DVD-RW przyjmie tylko 1000.
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Kody DVD

Region DVD (kod regionu) to kod przypisany czytnikom |
ptytom DVD w zaleznosci od strefy ekonomiczne,.

Wprowadzajgc kody producenci filmowi chcieli mie¢ wptyw
na dystrybucje najnowszych produkcii.

— Mogli sterowac terminiem wydawania filmow i ich ceng

— Uniemozliwiato to zakup tanszych filmow z innych krajow.

— Ograniczato piractwo do jednej strefy.

Taki pomyst wywotat protesty uzytkownikow.
— Filmy w USA wychodzity znacznie wczesniej niz w innych krajach
— Miaty wiecej dodatkow
— Byty tansze
Pierwotnie odtwarzacze miaty mozliwosc tylko 5-krotnej
zmiany kodu. Potem zostawat ostatni kod. Ale coraz wiecej
producentdow nie stosowato sie do tej zasady i nie
montowato regionalizacji.
— Istnieje mozliwosc¢ przerobienia odtwarzacza, by nie sprawdzat
regionow
— Pewne programy komputerowe ukrywajg kod regionu 63
— Kopiujgc ptyte DVD mozna usungc z niej kod.



C.m1l2 3We 5 e

*http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/30/DVD-Regions_with_key.png
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Kody DVD - zestawienie

o

Brak ograniczen. Odtwarzany w regionach 1-6

USA | Kanada

Europa, Ptd-Zach Azja, RPA, Japonia

Azja P1d-Wsch, Taywan, Ptd. Korea

Ameryka t.acinska, Australia, Oceania

aujeuolbas ApoM

Afryka, byly ZSRR, Indie, Centralna Azja, Pin. Korea

OO B~ Wi

Chiny Ludowe

Zarezerwowane (np. filmy premierowe dla jury)

Miejsca migdzynarodowe — samoloty, promy,

ALL

Dyski1 dla wszystkich regionow 65




BluRay
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Historia Blu-Ray | HD DVD

Prace nad nastepcg DVD podjety dwa obozy. Jeden z nich
opracowat catkowicie nowy format — Blu-Ray, a drugi standard
bedacy rozwinieciem DVD — High Definition DVD (HD DVD).

— Obydwa rozwigzania opierajg sie na niebieskim laserze. Pierwsze takie
lasery trwale pracujgce uzyskali polscy badacze z Centrum Badan
Wysokocisnieniowych PAN ,Unipress”.

Pierwsze filmy i odtwarzacze obydwu formatéw ukazaty sie pod
koniec 2006r.

— Odtwarzacze kosztowaty okoto 10009, a filmy 45$.

— Nagrywarki ukazaty sie w cenie 2000%.

Powodzenie formatow zalezato od tego, ile poprze go wytwoérni
filmowych i bedzie wydawac filmy na danym nosniku. Wiecej
zgromadzit Blu-Ray (cho¢ niektére wydawaty na obydwu).
Toshiba w lutym 2008 r. zrezygnowata z prac nad formatem HD
DVD. Wspierajgce jg wytwornie stopniowo przechodzity do BD.
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Pierwszy film
na Blu-Ray —
Aniotki
Charliego:
Zawrotna
SzybkoSC
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Blu-Ray

» Blu-ray to format zapisu optycznego,
opracowany przez Blu-ray Disc Association
(BDA).

« Jednowarstwowy dysk Blu-ray umozliwia zapis
25 GB, a dysk dwuwarstwowy 50 GB informacji.

W BD (skrot od Blue-ray Disc) laser ma kolor
niebieski o dtugosci fali 405 nanometrow.

* Blu-ray Disc zapisuje dane na dysku
wykorzystujgc podwojng wigzke fal. Dzieki temu
| jednoczesnemu skroceniu dtugosci fal lasera
mozliwe stato sie skupienie wigzki na mniejszej
powierzchni dysku. Pozwoli to na zapisanie na
takie] samej powierzchni duzo wiekszej ilosci
danych. 60



Wersje ptyt BluRay

Rok Nazwa systemu Opis
2006 | BD - ROM Ptyta z danymi tylko do odczytu
BD DL (Dual Layer) Ptyta dwuwarstwowa (pojemnosc¢ 50 GB)
2007 | BD - R (Recordable) Ptyta zapisu jednorazowego
BD - RE Ptyta wielokrotnego zapisu
2010 | BDXL Ptyty o pojemnosci 100 GB
BD 3D Ptyta z filmem 3D
2013 | High Fidelity Pure Audio Ptyty BD Audio
2015 | Ultra HD Blu-ray (Dgés)k do obrazu Wideo 4K (pojemnos¢ do 100
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Ptyty wielowarstwowe

S&TDK

QUAD LAYER
100GB CAPACITY

or Four HD movies

—— DURABIS LAYER

LAYER 4
Spacer layer

LAYER 3
Spacer layer
LAYER 2
Spacer layer

LAYER 1
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Ptyty wielowarstwowe

Warstwa tworzywa (poliweglan)




Polski wktad

« Zespot prof. Sylwestra Porowskiego skonstruowat
potprzewodnikowg diode laserowg emitujgcg swiatto
niebieskie o dtugosci fali 425 nm.

« Polacy sg pierwszg w Europie grupg naukowcow,
ktorzy uzyskali akcje laserowg na strukturach
opartych o azotek galu.

— Przed Polakami dtugotrwata akcje udato sie osiggngc
tylko Amerykanom i Japonczykom.

« Sukces ten oparty jest o unikatowg w skali Swiatowe]
technologie uzyskiwania monokrysztatow azotku galu
w warunkach bardzo wysokich cisnien. Jest to
technologia w catosci opracowana w Centrum Badan
Wysokocisnieniowych PAN.
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Wielkosci ptyt Blu-Ray

Wielkos¢ plyty | Pojemnosé plyty/czas trwania muzyKi
25 GB jednowarstwowe

50 GB dwuwarstwowe

100 GB trzywarstwowe

128 GB czterowarstwowe

Blu-Ray 1x 4,5 MB/s

max | 16x =
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Kody Blu-Ray

* Producenci filméw na Blu-Ray rowniez wprowadzili kody
regionalne.

— Jednak jest ich znacznie mniej, a polityka przydzielania nie tak
restrykcyjna.

— Wiele filmow nie ma tych ograniczen
— Poszczegolne studia filmowe stosujg witasne zasady przydzielania
kodow

« HD DVD nie ma podziatu na regiony

A | Ameryka Pénocna, Srodkowa i Potudniowa, Azja
P1d-Wsch, Tajwan, Korea, Japonia

B |Europa, Azja Pid-Zach, Afryka, Australia, Nowa
Zelandia, Oceania

C |Byly ZSRR, Chiny, Indie, Azja Srodkowa i

Poludniowa 76
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HD DVD
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Pojemnosci nosnikow

HD DVD Jednostronna dwustronna
Jednowarstwowa 15 GB 30 GB
dwuwarstwowa 30 GB 60 GB

i HD 4500 KB/s

Predkosc nosnikow

HD DVD

1X

4,5 MB/s

MaxX

2X =
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Plerwszy
film na HD-
DVD —
Batman
Poczatek

BALE  CAINE

T
wre e

EST OLDMAN

JUNE 17
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/1/1b/Batman_begins.jpg



Hybrydowy dysk DVD/HD-DVD

« W celu zachowania kompatybilnosci wstecznej z DVD Toshiba
opracowata format bedacy potgczeniem formatéw DVD oraz HD-
DVD.

Byta to ptyta dwustronna. Po jednej z nich znajdowat sie dysk DVD,
a na drugiej HD-DVD. Dzieki temu ta sama ptyta mogta byc¢
odtwarzana w roznych odtwarzaczach.

A

DVD

Czerwony laser 650 nm

B e

Warstwa graniczna

HD DVD Niebieski laser 405 nm
\4

0,6 mm 0,6 mm




Inne typy nosnikow optycznych
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Universal Media Disc

« Universal Media Disc (UMD) jest formatem dysku
optycznego stworzonym przez Sony specjalnie dla
konsoli PlayStation Portable. Miesci sie na nim do 1,8
GB danych.

« W odroznieniu od Minidiscu, ani nagrywarki, ani puste
dyski UMD nie sg dostepne dla konsumentow, aby
powstrzymac nielegalne kopiowanie.
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GD-ROM

 GD-ROM (giga disk read only memory) opracowany

przez firme Yamaha, jest uzywany przez konsole Sega
Dreamcast.

« Jest on podobny do CD-ROMu, z tg roznicg, ze dane
zapisywane sg gesciej, dzieki czemu ptyta zawiera do
1.2 GB danych.

« Dysk GD-ROM mozna podzieli¢ na 2 czesci:
— pierwsza czescC sktada sie z dwoch sesii:

 pierwszg jest sesja audio zawierajgca dzwiekowe ostrzezenie w

kilku jezykach, informujgca nas, iz jest to ptyta GD-ROM a nie
zwykta ptyta kompaktowa;

« drugq sesjg jest sesja z danymi, ktéra moze zawierac tapety, pliki z
iInformacjami technicznymi czy opis tworzenia gry.
— druga czesc zawiera pliki wykorzystywane przez gre czy
program (rozmiar tejze czesci to ok. 112 minut, a wigc prawie
1 GB). Danych z drugiej czesci ptyty nie mozna odczytac
korzystajac ze zwyktego komputerowego napedu.
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POROWNANIE FORMATOW
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CD, DVD i BluRay

BluRay Bluray
BluRay Bluray
BluRay Bluray

BluRay Bluray
BluRay Bluray
BluRay Bluray
BluRay Bluray
BluRay Bluray
BluRay Bluray
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Porownanie typow ptyt optycznych

Parametr CD DVD BD
Srednica zewnetrzna krazka 120 mm 120 mm 120 mm
Grubos¢ dysku 1,2 mm 1,2 mm 1,2 mm
Masa ptyty 14 g 13-20 g

Odlegtos¢ miedzy sciezkami danych

Dtugos¢ fali swietlnej lasera 780 nm 650 Nm 405 nm
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PR

i
!

minimalna dfugosc zagtebien | 0,4 um jednostronne 0,833-0,972 pm
3

w warstwie danych . O4pmdwustronne
_maks. liczbaobrotdw 1530 rpm - 480 rpm-
min. liczba obrotéw 630 1pm 210 rpm

diugosé fali $wietinej lasera ~ 650 lub 635 nm 780nm
predkos¢ skanowania 3849 m/sdwustronne | 1,214 m/s
e e ' L3v49 m/s jednostronne
ojemnosé T _~_;_4,7,8,5;9,4;I7GB | 650MB
mmfurdanych (Ix) 1350 KB/s | 150 KB/s
obswpiytynmmnypmz - 13% - 25%

oean o ——— -
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INTERFEJSY NAPEDOW
OPTYCZNYCH
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Interfejsy

 Wewnetrzne
— IDE
— SCSI
— SATA
— SAS

« Zewnetrzne
— eSATA, eSATAp
— USB
— Thunderbolt

90



IDE
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IDE

* IDE (ATA, PATA) to rownolegty interfejs
dyskowy stosowany w starszych
komputerach IBM PC.

— Maksymalna przepustowosc ztgcza wynosi 133
MB/s.

— Interfejs ma 40 pinow
— Do jednego przewodu mozna wpigc 2 napedy
(maksymalnie 4 na komputer).
* Obecnie stosowany wytgcznie w starszych
maszynach.
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Naped optyczny z IDE

Podtagczenie
dzwieku do Priorytet
karty napedu:

muzycznej Master - Slave Ztacze IDE Zasllanie

i
, UL
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Wewnetrzny naped optyczny ATA




Naped optyczny laptopa ATA
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Kable | gniazda IDE

W2 US.COU

W ANUS COm
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j5eag]+€—Pin 1

\ Maste

j5oon] -« Pin 1
Drive

Slave

-+— Colored stripe

IDE Cable aligns with
each Pin 1

IDE controller
on motherboard

NP

£ Pin 1

Motherboard

Master - Slave

Ptyty gtowne wyposazane sg w
dwa zigcza (kanaty) E-IDE, do
ktorych mozna podtgczy¢ po dwa
urzadzenla

Zeby napedy wzajemnie sig nie
zaktocaty ustawiano je w trybie
Master - Slave.
— Master oznaczato, ze dany naped
jest nadrzedny,
— Slave informowato, ze naped jest
podrzedny,
Wybor trybu dokonywano
odpowiednio podtgczajgc zworki
na napedzie (DS — Disc Select).
— Jesli do tasmy podpinano tylko
jeden naped, byt on domysinie
MASTER.

Ztacze na ptlycie gtéwne; .



Options jumper block

O O 0O i i
EI OO O Master or single drive
O O O O e i
OO0 o O Drive is slave
Ol O O fMaster with non ATA-
0 O d compatible slave
OB o o
ojm o o Cable select y,
Limit drive capacity ‘ ‘
|2 B 28| scbytes=32c8 |

<40 Ghytes = 2.1 Gbytes |

7 5 3 1

Z2C0| 2RSS

8 6 4 2

Circuit Board



Kolejnosc¢ bootowania

CMOS Setup Utility - Copyright (C) 1984-26806 Award Software . - .
Advanced BIDS Features ¢ sLabl.p

» Hard Disk Boot Priority [Press Enter] [tem Help

BIOS Flash Protection [Qudad
First Boot Device [(CDROM]
Second Boot Device Lnaru VISK]J
Third Boot Device [Disabled]
Boot Up Floppy Seek [Disabled]
Boot Up Num-Lock [On]
Password Check [Setup]
HDD S.M.A.R.T. Capability [Disabled]
Limit CPUID Max. to 3 [Disabled]
No-Execute Memory Protect [Enabled]
CPU Enhanced Halt (C1E) [Disabled]
CPU EIST Function [Disabled]
Init Display First [(PCI]

Ti+¢:Move Enter:Select +/-/PU/PD:Value F10:Save ESC:Exit F1:Ceneral Help
FS:Previous Values F6:Fail-Safe Defaults F7:0ptimized Defaults




SCSI
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SCSI
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SCSI

« SCSI (skrot z ang. Small Computer
Systems Interface) to rownolegta magistrala
danych do podpinania twardych dyskow |
napedow optycznych.

— Przewod ma 50 lub 68 pinow

— Urzadzenia taczy sie kaskadowo. Na koncu
nalezy wpigcC terminator.

— Maksymalna przepustowos¢ do 640 MB/s.

« System SCSI byt powszechnie
wykorzystywany gtdwnie w starszych
serwerach | stacjach roboczych.
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Podpiecie urzadzen SCSI

Host adapter's external

& SCS| connector

T

&l

SC5l1 cables

Terninating plug

s \/
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Kabel | terminator SCSI

« Kabel SCSI jest kablem 50- . Terinator SCS]

zytowym. przyczepiany na ostatnim
* Kabel Wide —SCSI ma 68 urzadzeniu SCSI, w celu
Zyt. ttumienia odbi¢

sygnatow.
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Naped optyczny na SCSI

Podtaczenie

dzwieku do Numer
karty podzespotu Ztacze SCSI

muzycznej SCSI

Zasilanie
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Tarminatory
wiECTOne

Crera wawnetr=ne /

urzgdzenia SCSI

G8-stvhowe Zigcze
wewnatrzne Wide SCSI

B8 -stykowea Zlgqocze
zewnelrzna YWide SCSI1

P ‘“"""'“‘--'.(
”f“/‘r’,-r"’*
f__.-*""’ S50-stvkowe zlgcze
S wewneirsne SCSi
&
j k.arta PO
\ﬁ"’-ﬁ staerowntka SCEI
\ ﬁ-,_
S Terminatory
= tgczone
Trzy zewnairzne e
urzadzenia SCS51 o,
Su b
Tarmminatory
6B-stykowe wigczone

zigceze Wide SC5I1

Ryvs. 9. 10 Wykarsvstanie wspalczernef karty sterovwnika dvskow wyposasonef w SO-sivkowe
zfgeze wewngirsne SCET i dwa 68-sthvkowe slagoza inferfefsu Wide-5057 107



Wewnetrzny naped optyczny SCSI

TOSHIBA CD-ROM 40x SCSI 5.25" XM-6401B 108



Zewnetrzny naped optyczny SCSI
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Wewnetrzny naped optyczny SCSI

I
P CD-ROM DRIVE

( MANUFACTURED

MODEL NO.XM-8401RB

PRODUCT IS CERTIFIED BY THE MANUFACTURER TO
COMPLY WITH DHHS RULES 21 CFR SUBCHAPTER J

APPLICABLE AT THE DATE OF MANUFACTURE

1998 CJJ

1-1,SHIBAURA 1-CHOME MINATO-KU, TOKYO 105-8001, JAPAN

AN

-

TOSHIBA CORPORATION
MADE IN JAPAN

-\
®

12y

TUV Rheinland

This device complies with Part 15 of the FCC Rules.

Operation is subject 10 the following two conditions.

(1) Thes device may not cause harmiul interference, and |
(2) s device must accep! any interference received,

including interference that may cause undesired operation. l
C € FCC ID: CJBATS8-037 |
Industry Canada.
This Class B dignal apparatus compies with Canadian
® ICES-003.

Col appared numérque de la classe B est conforme a la
norme NMB-003 du Canada

LR 89911

;

SERIAL NO.

9358201003

AR

CLASS 1 LASER PRODUCT
LASER KLASSE 1 PRODUKT
TO EN 60825

I9S5A 1 L—Y-R&@

Ver. No. 001 | ROM Ver. 1008

MH/
28766
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CAUTION

INVISIBLE LASER RADIATION WHEN OPEN. DO NOT STARE INTO

BEAM OR VIEW DIRECTLY WITH OPTICAL INSTRUMENTS.

ATTENTION

RADIATION DU FAISCEAU LASER INVISIBLE EN CAS D'OUVERTURE

EVITER TOUTE EXPOSITION AUX RAYONS.

VORSICHT

UNSICHTBARE LASERSTRAHLUNG, WENN ABDECKUNG GEOFFNT.

NICHT IN DEN STRAHL BLICKEN AUCH NICHT MIT OPTISCHEN

INSTRUMENTEN.

O COEMK EREAL—YHNHET.
E—AEEBERDMNAD LBV &,

HrME CEEC —LERBVTE,

ADVARSEL
USYNLIG LASERSTRALING VED ABNING.
SE IKKE IND | STRALEN-HELLER IKKE MED OPTISKE INSTRUMENTER.

ADVARSEL

USYNLIG LING NAR DEKSEL APNES.

STIRR IKKE INN | STRALEN ELLER SE DIREKTE MED OPTISKE INSTRUMENTER
VARO!

AVATTAESSA OLET ALTTIINA NAKYMATON LASERSATEILYLLE.

ALA TULOTA SATEESEEN ALAKA KATSO SITA OPTISEN LAITTEEN LAP!.
VARNING

OSYNLIG LASERSTRALNING NAR DENNA DEL AR OPPNAD.

STIRRA EJ IN | STRALEN OCH BETRAKTA EJ STRALEN MED OPTISKA

INSTRUMENT.

TOSHIBA CD-ROM 40x SCSI 5.25" XM-6401B
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Naped optyczny SCSI firmy Apple

L GND R INTERFACE CONNECTOR 12V+10% GND 5V+5%

AUDIO OUT DC INPUT
TEST MODE
PREVENT/ALLOW
ID SELECT

F.GND PARITY

Il (I)!Ll l
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SATA
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SATA ATA

« SATA (ang. Serial ATA, czyli szeregowe
ATA) to szeregowa magistrala do podpiecia
pamieci masowych jak dyski twarde czy
napedy optyczne.

— Kabel ma 7 pindw | umozliwia podpiecie
jednego dysku.

— Do 8 dyskow SATA na ptycie gtowne,;.

— Przepustowosc¢ do 600 MB/s.

* Najpopularniejszy interfejs wewnetrzny
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Kable, zasilanie, SATA
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Wewnetrzny naped optyczny SATA

SATA DATA Plug

SATA POWER Plug the

hard disk’s power in here. one end of the data

e cable in here and
the other end into a

SATA port on the
motherboard.
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Naped optyczny laptopa SATA

use 2.5” SSD
or HDD

OBHD caddy
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Naped optyczny SATA w BIOSie

Phoenix - Award VNorkstationBIOS CMOS Setup Utility
System Information

Pate (wm:dd:iyy) Mar 2 2010
Time (hh:imm:ss) 14 : 5?2 : 29

» 1E Channel Master { Nowe)
» 13E Channel Slave [ Nomel
» SATA Channcl 1 Master (TSSTcorp CODUDN SH-S)
» SATA Chamnel 2 Master (SAMSUNG HD?S3LJ)
» [ Nownel

»

(NDC UDSO6GAAKRS-B8V1IA)

SATA Channel 3 Master
SATA Channel 4 Master

Prive A (Nowne )
Halt On

All , But Keyboard)

Enter

Pre

* ‘Move
™

MAPD iV lue

F19:Save ESC:Exit Fl:General Nelp
F?7: ODptimized Defanlits

Select
viouns Ualue




ESATA
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Interfejs eSATA

« eSATA (external SATA) to odmiana interfejsu
SATA do podtgczenia zewnetrznych twardych
dyskow.

— Przepustowos¢ maksymalna wynosi 600 MB/s.

— Maksymalna dtugosc kabla 2 metry.

— Ztgcze nie zapewnia zasilania (konieczna eSATAp -
hybryda z USB).

« /tgcze to posiadajg nieliczne zewnetrzne
napedy optyczne
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eSATAD

« eSATAp to eSATA z zasilaniem
— Realizowane jako potaczenie eSATA i USB
« Zlgcze zawiera 4 pinu USB 2.0 i 7 pindw eSATA.
— Opcjonalnie moze zawiera¢ dodatkowo 2 piny zasilania 12V.
— 12V pozwala na zasilanie zewnetrznych dyskow 3,5 oraz napedow
optycznych
— I\/V \{vypadku zasilania 5V z eSATAp trzeba podtaczy¢ dodatkowe 12V z
aptopa ; |

=2 --2/ =

eSATA USB eSATAp eSATAp dual Power

5V 5V/12V 120



Podpiecie napedu optycznego
do laptopa przez eSATAp

Easily attach your Optical Drive or Drive

Caddy to the laptop via the eSATAp Port Optical Drive

eSATAp Port

(eSATA-USB Combo port)
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Wieza optyczna podpinana

Five (5) BD/DVD/CD_
burners

przez eSATA

FRONT VIEW
REAR VIEW OF TOWER

~J 40x40mm cooling fan

US? 3.0 eS/I\TA

D

‘ s | 1o 0SATA !
To USE) ‘a' st mma

Power jack

Ve vd
o

320w ATX power supply

Power switch

Power switch
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USB
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Interfejs USB

* USB to najpopularniejszy interfejs do
podtgczania zewnetrznych urzagdzen do

komputera.

— Przepustowosc wynosi 60 MB/s (dla USB 2.0),
400 MB/s (dla USB 3.0). 2500 MB/s dla 3.2.

— Maksymalna dtugosc kabla 4 metry.
— Ztgcze zapewnia zasilanie do 1,8 A.

* Poniewaz wewnetrznych napedow
optycznych montuje sie coraz mniej, jednym
Z rozwigzan jest zastosowanie zewnetrznego
napedu podtgczanego przez USB.
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Naped optyczny na USB
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Zewnetrzna nagrywarka DVD
2,9" na USB do laptopa

KuvWlfi DVD-RW
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Zewnetrzna nagrywarka DVD
3,9" na USB do komputera

ZCEFE
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THUNDERBOLT
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Interfejs Thunderbolt

* Thunderbolt stuzy do podpinania urzadzen
wymagajacych duzego pasma przepustowosci.
— Przepustowos¢ maksymalna wynosi 40 Gb/s.

— Maksymalna dtugosc kabla 2 metry.
— Ztgcze zapewnia zasilanie do 53W.

* Napedy optyczne do tego interfejsu sg
rzadkoscig.

* Thunderbolt 3 1 4 moze korzysta¢ z napedow
posiadajgcych USB-typ C. ‘ )

THUNDERBOLT. =



Interfejs Thunderbolt

=(33.0

TYPE C
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Naped optyczny z interfejsem
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Thunderbolt

d10 AAQ ->20Q )ogiapuny ST ssaldx3 oyds3 I INNOS



INFORMACJE O NAPEDACH
OPTYCZNYCH
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enedzer urzadzen

,-:.-_—.. Device Manager

Plil.  &kcja  Widok  Pomoc

Ee HFE & ok

E"-’E ELACENS

- ¢ Inne urzadzenia

E k.arty graficzne

--ﬂ, karty sieciomwe

--l@ klawiakury
; 1M Komputer
- Kontrolery dzwieky, wideo i gier
Kontrolery IDE ATASATAPT
Kontralery univwersalnei magistrali szeregowe]
-EE8 Monitory
¥ Mysz i inne urzgdzenia wskazujace
D Procesory
" Stacie dyskdw
‘e Stacje dyskdw CD-ROM{DYVD
- et hp DYD-RAM GHEOL
-""E'-, Urzadzenia do obrazowania
EE,‘ Urzgdzenia interfejsu HID
-7 rzgdzenia systemomwe

M Waluminy magazynu

Wiasciwosci: hp DYD-RAM GHEOL

Oadlne | ‘whadciwosei | Fegion DVD | ‘Woluming | Sterownik | Szozegdby

- % hpDVD-RAM GHEOL

=y
Typ urzgdzenia:  Stacje dyskaw CO-ROM/ADVD
Producent: [Standardowe stacie dyskow CO-ROM]
Lokalizacja: Lokalizacia 0[0]

Stan wrzgdzenia

To urzgdzenie dziata poprawnie.

Jegl mazz problemy z tem urzadzeniemn, o kliknij preycizk. Bozwigzmwanie
problemaw, aby uruchomic narzedzie do rozwigzywania problemo,

. Rozwigzywanie problemdw... J

Uzvcie urzadzenia;

I12y) tego urzgdzenia [vdacz]

v

Ok

/|

Anulu ]
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HWInfo

o HWINFO32 v6.24-4120

Program Report  Benchmarks  Monitoring  Help

=2 H & 41 6

Surmrnary Save Report  Benchrmarks Sensors About

= __D BLACKWE Feature Drescripkion

n Central pr':":ESS':'”:S:I - General information

#l- I8 Motherboard 2 Drive Model: hp DYD-RAM GH60L

;ﬁ EL?SH-'DW 2 Drive Firmware Revision: ROO1

__ # ‘ideo Adapter _':'_.:'Firmware Date: 2009-11-24 12:34:56

-0 Maoritar 2 serial Nurnber: B1CCDP1ED9S26

-2 Drives o Device Type: DWD+R DL

s (SIATASATAPI Drives

- WOC WDIZ00AA15-60Z040 = Device Capabilities
..... = ST10000MO03-10H162 =¥=Dr?ve Can I’EE.IdI CD-R, CO-Rw, DWD-R, DWD-RW, DWD+R, DVD+RW, DvD-Ral, DVD+R DL
- TOSHIEA MOO4UBF100 () Drive can write: CD-R, CO-RW, DVD-R, DVD-RW, DVD+R, DVD-+RW, DVD-RAM, DVD+R DL
i hp DWD-RAM GHEOL

-0 Audio

T Metwork

- § Parts

BLACENYSE - Drives - = (SIATAJATAPL Drives - > hp DYD-RAM GHEOL
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* geotrichum candidum cd
* TrueX
* Zmiana kolejnosci
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Cwiczenia

Oblicz ile ptyt DVD potrzeba na nagranie
wszystkich odcinkow ,Mody na Sukces”.
Wszystkich odcinkow serialu jest 7000, a jeden
odcinek zajmuje przecietnie 100 MB.

Oblicz ile ptyt Blu-Ray potrzeba na nagranie
wszystkich odcinkow ,Mody na Sukces”.
Wszystkich odcinkow serialu jest 7000, a jeden
odcinek przecietnie zajmuje 100 MB.

Oblicz ile czasu zajmie zapisanie catej ptyty CD
gdy nagrywarka CD nagrywa z predkoscig 48x
Oblicz ile czasu zajmie zapisanie catej ptyty DVD
gdy nagrywarka DVD nagrywa z predkoscig 12x
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POWTORZENIE
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Powtorzenie

Podaj definicje napedu optycznego.

Jak jest zbudowany nosnik optyczny?

Jak dziata naped optyczny?

Jak sg zakodowane zera i jedynki na ptycie optycznej?
Czym sie roznig ptyty:

a) Ttoczone

b) Nagrywane jednokrotnie
c) Nagrywane wielokrotnie

6. Czym sie rozni naped
a) O statej predkosci liniowej
b) O statej predkosci kgtowej
7. Jakie pojemnosci ma nosnik CD?
8. Jakie sg wersje dyskow CD?
9. Czym sie rozni dyski w technologii CD, DVD, HD DVD i Blu-Ray?

10. Jakie lasery sg uzywane w poszczegolnych ptytach
kompaktowych?

abhowhE
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Powtorzenie

11.Czym sie roznig dyski DVD+R i DVD —-R?
Kie pojemnosci ma nosnik DVD?
K jest zbudowana ptyta DVD dwuwarstwowa?

12..
13..

14.

17.d
18..
19..

20.

d
d
d

d
d
d
d

K dziata dysk DVD-RAM?

15.W jakim celu wprowadzono kody filmowe dla DVD?
16.Czym sie wyrdzniajg napedy Blu-Ray 1 HD DVD?
Kie szczegolne cechy ma laser niebieski?

K dzia

ROM?
21.Jaki format ma ramka w napedzie CD?

Kie pojemnosci ma nosnik HD DVD?

Kie pojemnosci ma nosnik BD?

a ptyta UMD (Universal Media Disc), GD-
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