Pascal — typy danych

Zmienna 1 typ

Zmienna to obiekt, ktory moze przybierac rézne
wartosci.

Typ zmiennej to zakres wartosci, ktore moze
przybiera¢ zmienna.

Deklarujemy je w nagtowku poprzedzajac
stowem kluczowym var (od variable — zmienna).
Przyktadowa deklaracja.

var x : integer;

\

deklaracja  nazwa zmiennej : typ zmiennej;
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Podzial typow danych:

» Wedhlug miejsca:
— wewnetrzne - przechowywane w pamigci
operacyjnej w czasie dziatania programu,
— zewnetrzne - przechowywane w pamigci masowe]
w czasie dziatania programu.
+ Wedhlug rezerwacji pamigci:
— statyczne - pamig¢ przydzielana jest przed
rozpoczeciem dziatania instrukcji bloku

— dynamiczne - pamig¢ przydzielana jest w czasie
dziatania okres$lonych instrukcji.

prosty
— Porzadkowy Typy pascalowe

* Wyliczeniowy
— Logiczny
— Znakowy
— Calkowity
— Rzeczywisty
napisowy
Strukturalny
— Tablicowy
— Rekordowy
— Zbiorowy
— plikowy (zewnetrzny)

wskaznikowy (dynamiczny)
Obiektowy 4




Reprezentacja typdw danych

* Zmienne w komputerze sa reprezentowane za
pomoca bitow.

» W zaleznosci od ilosci bitdw stowo moze miec
r6zna dtugosc.

* Oznacza to, ze zmienna moze mie¢ rézny zakres,
jak zaymowac niejednakowa ilos¢ miejsca w
pamigci.

— Zaleznos¢ jest prosta: im wigcej ma bitow, tym
wigkszy zakres, ale zmienna zajmuje wigcej miejsca
w pamigci komputera.

— Dlatego wyrdzniamy kilka typow kazdego rodzaju

liczb 1 innych zmiennych. 5

Typy catkowite

» Typ calkowity to liczba catkowita.
— Typ calkowity jest predefiniowany stowem Integer.

* Liczby bez znaku

* Ten typ danych odpowiada kodowaniu wartosci
catkowitych w naturalnym kodzie dwojkowym.
— byte
* 1-bajtowa liczba calkowita bez znaku (8 bitow).
 Zakres od 0 do 28 - 1 (0 - 255).
— word

* 2-bajtowa liczba catkowita bez znaku (16 bitow).
 Zakres od 0 do 216 -1 (0 - 65535).

Typy catkowite

* Liczby ze znakiem

» Ten typ danych odpowiada kodowaniu wartos$ci
catkowitych w kodzie uzupelieniowym do 2 - U2.

— shortint
* 1-bajtowa liczba catkowita ze znakiem w kodzie U2 (8 bitow).
 Zakres od -27(-128) do 27 - 1 (127).

— integer
» 2-bajtowa liczba catkowita ze znakiem w kodzie U2 (32 bity).
 Zakres od -2'3 (-32768) do 215 - 1 (32767)

— longint
* 4-bajtowa liczba catkowita ze znakiem w kodzie U2 (32 bity).
o Zakres od -23! (-2147483648) do 23! - 1 (2147483647)

Typy calkowite — zestawienie (dla wszystkich jezykow Pascal)

bez znaku - | Tlo$é Zakres | ze znakiem - Zakres
NBC bitow U2
byte 8b-1B |[0..28-1 shortint 8b- 1B -27.27-1
word 16b - 2B |0...216-1 smallint 16b-2B |-215.215-1
longword |32b-4B |0...2%2-1 longint 32b-4B |-231..231-1
int64 64b -8B |-263..-1
cardinal 32b-4B |0..23%-1 integer 32b-4B |-231.231-1




Dziatania na typach catkowitych

Typ okrojony typow catkowitych

= + - * / DIV MOD type
= <> < <= > >= cyfra = 0..9;
NOT AND OR XOR(t) SHL(t) SHR indeks =1 .. 100;
(V) bajt = 0 ..255;
Abs Chr Odd Ord Pred Sqr Succ bit =0..1;
Dec (t) Inc(t) Str(t) Val(t) zakres = -7 .. 13;
jeden =1 ..1;
Stale calkowite: 0 +1 -25 59 -116 end;
Typy rzeczywiste Nazwa  |Bajty |Dokladnos¢ Maximum
« Typy rzeczywiste to liczby z przecinkiem. Real 6 12 cyfr 1.7E38
Zawieraja czgs$¢ catkowita 1 utamkowa. Single 4 8 cyfr 3.4E38
. I"l;yplrzeczywisty jest predefiniowany stowem Double 18 16 cyfr | 7TE38
eal.
. . . | fi 1.1E4932
* W odrdznieniu od rzeczywistosci typ REAL to Extended |10 )yt -
skonczony podzbidr liczb wymiernych. Comp 8 19 cyfr 9.2E18




Dziatania na liczbach rzeczywistych:
= 4+ - * /= <> <<= > >=
Abs Arctan Cos Exp Ln Round Sin
Sqr Sqrt Trunc Frac(t) Str(t) Val(t)

* NIE MA : Pred Succ
* NIE MA typu okrojonego

 State rzeczywiste: 0.0 -3.1416 +0.01 1E6
123.456

Typ logiczny
* Boolean

— Przyjmuje dwie wartosci logiczne: TRUE (prawda, tak) i
FALSE (falsz, Nie).

« Zmienna 8-bitowa (1 bajt).

— Jesli wszystkie bity sa ustawione na 0, to przedstawia wartos$¢
logiczna FALSE.

— Jesli chociaz jeden z bitdow ma wartos¢ 1, to przedstawia
warto$¢ logiczna TRUE.

— Standardowo wyrazenia logiczne zmieniaja zawarto$¢
najmlodszego bitu - pozostate przyjmuja zawsze wartos¢ 0:

00000000 (BOOLEAN) = FALSE (fatsz)
00000001 (BOOLEAN) = TRUE (prawda)

Typy znakowe

* Znaki przechowywane sa w pamigci komputera w
postaci kodow ASCII (8 bitéw) lub Unicode (16 bitow).

* Kod znaku jest liczba catkowita w naturalnym kodzie
binarnym.

e char

— Dana I-znakowa. Zmienna tego typu przechowuje jeden znak
ASCII (8-bitéw, 1 bajt). Kod znaku zawiera si¢ w granicach od
0 do 255.

— Znaki o kodach mniejszych od 32 sa zwykle tzw. znakami
sterujacymi, ktorych celem nie jest prezentacja znakéw, lecz
wykonanie okreslonych dziatan.

* Na przyktad znak NL o kodzie 10 powoduje przejscie z wydrukiem do
nowego wiersza.

» Znak CR o kodzie 13 ustawia kursor na poczatku wiersza.

Typy znakowe
* string
— Dana typu string jest 256 elementowa tablica
znakowa 1 moze przechowywac¢ ciag znakow. ]
— Dostep do poszczegdlnych literek przechowywanego

tekstu uzyskuje si¢ za pomoca indeksu.

* Element o indeksie 0 zawiera informacjg o ilosci
przechowywanych znakow.

* Kolejne elementy zawieraja poszczegdlne znaki tekstu.
* Ilo$¢ znakow jest zatem ograniczona do 255.




Typy znakowe

* W zmiennej s umieszczamy napis Janusz.

*  Zawarto$¢ zmiennej typu string

s[0] |s[1]| s[2] |s[3]|s[4]]| s[5] |s[6] | s[7]

\O J a n u S yA ?

» Zawarto$¢ komorek zmiennej s poza obszarem tekstu
(s[7]...s[255]) jest niezdefiniowana, tzn. moga tam
by¢ dowolne znaki pochodzace z poprzednich dziatan
nad ta zmienna lub obszarem pamigci przez nia

zajmowanym.
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Typy wyliczeniowe

» Typ wyliczeniowy to rodzaj typu danych
zawierajacy liste wartosci, jakie moze
przyjmowac zmienna tego typu.

 Przyktad

Type

pora roku = (wiosna, lato, Jesien, zima);
miesiac = (styczen, luty, marzec, kwiecien);

Typy okrojone

» Typ okrojony okresla podzbiér dowolnego typu
porzadkowego lub wyliczeniowego.

* Jest on ograniczony pewnym zakresem.
Wykorzystywany jest do okreslania typu zmiennych,
ktore moga przyjaé wartosci ze $cisle okreslonego
przedziatu, np.

TYPE TRok=1990..1999;

VAR a : TRok;

nn

* Zmienna "a" moze przyja¢ wartosci od 1990 do 1999.

Type
Dni robocze=(poniedzialek,wtorek, $roda,czwartek,piatek);
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Typy catkowite

» Typ zbiorowy okresla zbidr potegowy, ktdrego elementy
sa typu porzadkowego.

» Przez zbior potggowy nalezy rozumie¢ zbior wszystkich
mozliwych podzbioréw wartosci typu porzadkowego,
wlaczajac w to zbior pusty.

 Definicja tego typu jest nastgpujaca:

— Typ_zbiorowy = SET OF Typ;

* Przyktad:

TYPE
Litery = SET OF 'a'..'z';
Cyfry = SET OF '0'..'9"';

» Teraz zmienne typu Cyfry moga przyjmowac tylko
wartosci od '0' do '9'".
20




Typy tablicowe

« Typ tablicowy okresla tablicg sktadajaca sig ze statej
liczby elementow.
— Wszystkie elementy tablicy tez musza by¢ okreslonego typu.

— Do kazdego elementu odwoluje si¢ przez indeks podawany w
nawiasach kwadratowych i okreslajacy pozycj¢ elementu.

+ Kazda tablica moze by¢ wielowymiarowa.

* Przyktadowa deklaracja tablicy 50 znakow moze
wyglada¢ nastepujaco:

Type

wektor = array[0...50] of Integer;
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Typy plikowe

* Typy plikowe sa powiazane z plikami.
* Plik jest ciagiem elementow tego samego typu, tyle ze liczba jego
sktadowych jest zmienna.

— Jest ona uzalezniona od przebiegu wykonywania programu, a w
szczegolnosci od skojarzenia pliku z fizycznym zbiorem danych.

— Od tablicy plik r6zni si¢ ponadto metoda dostgpu do poszczegodlnych
elementow.

* Definicja pojedynczego typu plikowego ma postac:
TYPE
Identyfikator typu=file of opis typu elementéw pliku;
* lub
TYPE Identyfikator typu = file;
* Przyktady:
TYPE Dane = file of Integer;
Zbior = file;

Wyniki = Text;
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Typy rekordowe

* Typ rekordowy opisuje ztozona strukturg¢ danych.

— Taka struktura sktada si¢ z pewnej liczby pol. Kazde z nich jest $cisle okre§lonego
typu. Definicjg rekordu zamieszcza si¢ migdzy stowami RECORD i END;.

* Przyktadowo, by zapamigta¢ dane o pracownikach firmy, uzywajac definicji
tablicy typu X, gdzie X jest typem rekordowym:

TYPE Osoba = RECORD
Imie : String[10];
Nazwisko : String [20];
Wiek : Byte;
END;
VAR Ludzie : Array[l..1000] of Osoba;

* Do odczytania informacji zapisanych w polu rekordu uzywa sig¢ kropki np.:

Writeln (Ludzie[10].imie) ;
Ludzie[1ll] .nazwisko:="'Nowak';
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