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Pascal – dźwięki
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Dźwięk w Pascalu
• Pascal wykorzystuje standardowy głośniczek w 

komputerze (PC-speaker).
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Polecenia uruchamiające dźwięk
• SOUND(x);

– x - częstotliwość (w Hertzach)
– Dźwięk wydawany z PC-Speakera.

• DELAY(x);
– x - czas w milisekundach.
– Polecenie to daje możliwość wstrzymania programu na 

określoną ilość czasu. Użyte po poleceniu "SOUND" zatrzyma 
dźwięk na określoną ilość czasu.

• NOSOUND;
– Przerywa dźwięk wydobywający się ze spikera. Należy go 

stosować na końcu programu, by dźwięk zamilkł.
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Przykładowy program
PROGRAM jeden_dzwiek;
USES CRT;
BEGIN
sound(2200);
delay(500);
nosound;

END. 
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Ćwiczenia
1. Zmień wartość odgrywanego dźwięku na inny.
2. Sprawdź jakie wartości wytworzą dźwięk 

wyższy, a jaki niższy.
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program
PROGRAM keyboard;
USES Crt;
VAR  x:char;
BEGIN

REPEAT
x:=readkey; {wczytanie znaku z klawiatury}
sound(15*ord(x)); {ord -odczytuje nr ASCII tego znaku}

{sound –odgrywa dźwięk o takiej częstotliwości*15}
delay(100); {czas trwania dźwięku}
nosound;

UNTIL ord(x)=27; {kod klawisza ESCAPE}
END.
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Teoria dźwięku
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Dźwięk
Dźwięk muzyczny to dźwięk o określonej wysokości 

tworzony przez instrument muzyczny lub głos ludzki.

• Cechy dźwięku:
– Wysokość dźwięku: zależna od częstotliwości drgań.

• Ucho ludzkie jest w stanie słyszeć dźwięki z zakresu 16 do 20000
drgań na sekundę (Hz). Zakres wykorzystywany przez tradycyjne 
dźwięki muzyczne wynosi od 16 do 16834 Hz. Dźwięki o 
częstotliwości powyżej 16834 Hz są zwykle tworzone przez 
instrumenty elektroniczne.

– Czas trwania: zależy od czasu, w jakim instrument produkuje 
dany dźwięk.

– Głośność: zależy od amplitudy drgań powietrza przenoszącego 
dźwięk.

– Barwa dźwięku: zależy od ilości i częstotliwości składowych 
harmonicznych dźwięku
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Skala muzyczna
• Skala muzyczna to podstawowy zestaw dźwięków 

muzycznych.
– W tradycyjnej muzyce europejskiej tworzy ją 8 dźwięków, z 

których najwyższy jest powtórzeniem najniższego w 
interwale oktawy.

• Zakres dźwięków jest tradycyjnie podzielony na 10 
oktaw.
– Podstawowym dźwiękiem oktawy jest dźwięk C.
– Częstotliwości kolejnych dźwięków C są elementami 

szeregu geometrycznego o ilorazie 2, przy czym najniższemu 
C odpowiada w przybliżeniu dźwięk o częstotliwość 16 Hz.
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Poszczególne oktawy

c6 d6 e6 f6 g6 a6 h68372,018085sześciokreślna

c5 d5 e5 f5 g5 a5 h54186,009042pięciokreślna
c4 d4 e4 f4 g4 a4 h42093,004249czterokreślna
c3 d3 e3 f3 g3 a3 h31046,502261trzykreślna
c2 d2 e2 f2 g2 a2 h2523,251132dwukreślna
c1 d1 e1 f1 g1 a1 h1261,625565razkreślna
c d e f g a h130,812783mała
C D E F G A H65,406391wielka

C1 D1 E1 F1 G1 A1 H1
lub C D E F G A H32,703196kontra

C2 D2 E2 F2 G2 A2 H2

lub
16,351598subkontra

Oznaczenia dźwiękówCzęstotliwość dźwięku 
C oktawy w HzNazwa oktawy
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16744837241862093104652326213165332C2

1580579023951197698849424712362311,8878H

1408070403520176088044022011055271,6818A

125446272313615687843921969849241,4983G

111755587279413976983491758744221,3348F

105485274263713186593301658241211,2599E

93984699234911755872941477337181,1225D

83724186209310465232621316533161C

Sześcio
Kreślna

Pięcio
Krerślna

Cztero
Kreślna

Trój
Kreś
lna

Dwu
Kreś
lna

Raz
Kreś
lnamała

Wiel
ka

Kont
ra

Sub
Kont
ra

Poszczególne oktawy
Współ-
czynnikdźwięk



12

GAMA
• Każda oktawa zawiera siedem dźwięków 

diatonicznych, tworzących szereg określany w 
systemie dur-moll jako gama C-dur.
– Kolejno są to C, D, E, F, G, A, H.
– Dźwięki posiadają też nazwy solmizacyjne kolejno: 

DO, RE, MI, FA, SOL, LA, SI.
– Ósmy dźwięk gamy, kolejne C, jest zarazem 

pierwszym dźwiękiem następnej oktawy.
• Rozkład częstotliwości dźwięków w 

pojedynczej oktawie nie jest równomierny. 
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Gama na pięciolinii
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Częstotliwości dźwięków

1046c2523c2262c1

988h2494h1247h0

880a2440a1220a0

784g2392g1196g0

698f2250f1175f0

659e2330e1165e0

587d2294d1147d0

523c2262c1131c0

DwukreślnaRazkreślnaMała
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Realizacja w Pascalu
• Sound (262); dźwięk c1 (DO)
• Sound (523); dźwięk c2 (DO)
• Sound (196); dźwięk g0 (SOL)
• Sound (659); dźwięk e2 (MI)
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523494440392350330294262

c2h1a1g1f1e1d1c1

Gama Podstawowa (Oktawa razkreślna)
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1046988880784698659587523

c3h2a2g2f2e2d2c2

Oktawa dwukreślna
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262247229196175165147131

c1h0a0g0f0e0d0c0

Oktawa mała
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Długość nuty

Szesnastka

Ósemka

Ćwierćnuta

Półnuta

Cała nuta
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Realizacja w Pascalu
• Sound (523); dźwięk c2 (DO)
• Delay (200); ósemka
• Sound (196); dźwięk g0 (SOL)
• Delay (400); ćwierćnuta
• Sound (659); dźwięk e2 (MI)
• Delay (800); półnuta
• No sound;
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Melodia nr 1
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