Pascal — dzwicki



Dzwick w Pascalu

» Pascal wykorzystuje standardowy glosniczek w
komputerze (PC-speaker).



Polecenia uruchamiajace dzwiek
 SOUND(x);

— X - czestotliwos¢ (w Hertzach)
— Dzwigk wydawany z PC-Speakera.

. DELAY(X);
— X - czas w milisekundach.

— Polecenie to daje mozliwos$¢ wstrzymania programu na
okreslong 1lo$¢ czasu. Uzyte po poleceniu "SOUND" zatrzyma
dzwick na okreslona 1los¢ czasu.

« NOSOUND;

— Przerywa dzwigk wydobywajacy si¢ ze spikera. Nalezy go
stosowac¢ na koncu programu, by dzwigk zamilkt.



Przyktadowy program

PROGRAM jeden dzwiek;
USES CRT;
BEGIN
sound(2200) ;
delay(500);
nosound;
END.



Cwiczenia
1. Zmien wartos¢ odgrywanego dzwigku na inny.

2. Sprawdz jakie wartosci wytworza dzwigk
WYZSZY, a jaki nizszy.



program

PROGRAM keyboard;
USES Crt;
VAR X:char;
BEGIN
REPEAT
X:=readkey; {wczytanie znaku z klawiatury}
sound(15*ord(x)); {ord -odczytuje nr ASCII tego znaku}

{sound —odgrywa dzwigk o takiej czestotliwosci™15}

delay(100); {czas trwania dzwicku}
nosound;
UNTIL ord(x)=27; {kod klawisza ESCAPE}

END .



Teoria dzwicku



Dzwick

Dzwigk muzyczny to dzwigk o okreslonej wysokosci
tworzony przez instrument muzyczny lub gtos ludzki.

Cechy dzwigku:
— Wysokos¢ dzwigku: zalezna od czg¢stotliwosci drgan.

« Ucho ludzkie jest w stanie stysze¢ dzwigki z zakresu 16 do 20000
drgan na sekunde¢ (Hz). Zakres wykorzystywany przez tradycyjne
dzwigki muzyczne wynosi od 16 do 16834 Hz. Dzwigki o
czestotliwosci powyzej 16834 Hz sa zwykle tworzone przez
instrumenty elektroniczne.

— Czas trwania: zalezy od czasu, w jakim instrument produkuje
dany dzwigk.

— Glosnos¢: zalezy od amplitudy drgan powietrza przenoszacego
dzwiek.

— Barwa dzwigku: zalezy od 1losci 1 czgstotliwosci sklfadowych

harmonicznych dzwigku
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Skala muzyczna

« Skala muzyczna to podstawowy zestaw dzwigkow
muzycznych.

— W tradycyjnej] muzyce europejskiej tworzy ja 8 dzwigkow, z
ktorych najwyzszy jest powtorzeniem najnizszego w
interwale oktawy.

o Zakres dzwickow jest tradycyjnie podzielony na 10
oktaw.

— Podstawowym dzwigckiem oktawy jest dzwiek C.

— Czestotliwosci kolejnych dzwigkow C sg elementami
szeregu geometrycznego o ilorazie 2, przy czym najnizszemu
C odpowiada w przyblizeniu dzwigk o czgstotliwos¢ 16 Hz.
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PoszczegoOlne oktawy

Nazwa oktawy

Czgstotliwos¢ dzwigku
C oktawy w Hz

Oznaczenia dzwi¢kow

subkontra 16,351598 | C, D, E, F, G, A, H,
wb CDEFGAH
kontra 32,703196 E%Dgl BlE IEGQI glﬂHl
wielka 65,406391 |CDEFGAH
mala 130,812783 |cdefgah
razkreslna 261,625565 | ¢! d'e! f! gl al h!
dwukresina 523,251132 | ¢? d? e 2 g? a? h?
trzykreslna 1046,502261 | c¢3 d3 ¢® 3 g3 a’ h?
czterokresina 2093,004249 | c* d* e* f* g* a* h*
pieciokresina 4186,009042 | c> d> e’ > g°> a> b’
szeSciokreslna 8372,018085 | c® d® e® f° g a® h®
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Wspot-

dawick | czynnik PoszczegoOlne oktawy

Sub Raz |Dwu |Trgj

Kont [Kont |Wiel Kres |Kres |Kres |[Cztero |Piecio [Szescio

ra ra ka malta |Ina Ina Ina Kreslna |Krerslna | Kreslna
C 1 16 33 65| 131| 262 523| 1046 2093 4186 8372
D 1,1225 18 37 73| 147 | 294 587 | 1175 2349 4699 9398
E 1,2599 21 41 82| 165| 330 659 | 1318 2637 5274 10548
F 1,3348 22 44 87| 175| 349 698 | 1397 2794 5587 11175
G 1,4983 24 49 98| 196 | 392 784 | 1568 3136 6272 12544
A 1,6818 27 55| 110| 220 | 440 880 | 1760 3520 7040 14080
H 1,8878 31 62| 123 | 247 | 494 088 | 1976 3951 7902 15805
C, 2 33 65| 131 | 262 | 523 | 1046 | 2093 4186 8372 16744
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GAMA

« Kazda oktawa zawiera siedem dzwickow
diatonicznych, tworzacych szereg okreslany w
systemie dur-moll jako gama C-dur.

— Kolejnosato C, D, E, F, G, A, H.
— Dzwigki posiadaja tez nazwy solmizacyjne kolejno:
DO, RE, M1, FA, SOL, LA, SI.
— Osmy dzwick gamy, kolejne C, jest zarazem
pierwszym dzwigkiem nast¢pnej oktawy.

* Rozklad czestotliwosct dzwiekow w

pojedynczej oktawie nie jest rOwnomierny.
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(Gama na pieciolinn

_5_

cl d1 al fl Ell gl h1 cZ
o ] =

22 42 22 §2 q2 P h2 3
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Czestotliwosci dzwickow

Mata Razkreslna Dwukresina
c¥ 131 c! 262 c? 523
d’ 147 d! 294 d? 587
el 165 e! 330 e’ 659
f0 175 fl 250 f2 698
gl 196 gl 392 g’ 784
a’ 220 al 440 a’ 880
h 247 h! 494 h? 988
c! 262 c? 523 c? 1046 ,,




Realizacja w Pascalu

e Sound (262);
e Sound (623);
e Sound (196);
e Sound (659);

e

C

C

Izwiek ¢! (DO)
Izwiek ¢? (DO)
17wick g® (SOL)

C

1zwiek e? (MI)
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Gama Podstawowa (Oktawa razkreslna)

o ©

dl

fl

hl
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Oktawa dwukreslna
c? d? e? f2 g2 a’ h? c
523 [587 1659 |698 |784 |880 [988 [1046
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Oktawa mala

dO

hO

131

147

165

175

247

262
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Dhugosc nuty

Cala nuta
O
PoInuta
) -
Cwierénuta -
[ ]
— 2
Osemka
I
@
|
Szesnastka

19




Realizacja w Pascalu

e Sound (523);
e Delay (200);
e Sound (196);
e Delay (400);
e Sound (659);
e Delay (800);
 NO sound;

dzwiek c¢? (DO)
osemka

dzwiek g’ (SOL)
c¢wierénuta
dzwiek e? (MI)

poOlnuta
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Melodia nr 1
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Mav chustecake
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