Drukarki
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Urzadzenia Techniki Komputerowej



Drukarka

* Drukarka — komputerowe urzadzenie
zewnetrzne, do przedstawiania informacgji
cyfrowej na papierze bgdz innym materiale
(folia, tkanina).

"And then the printer blew up.”




Drukarki

* Wiekszosc drukarek potrzebuje danych z
komputera.

* Niektore potrafig drukowac z kart pamieci,
aparatow fotograficznych, telefonow
komorkowych, poczty e-mail lub sieci LAN.



Parametry drukarek

Rozdzielczos¢ optyczna DPI

llos¢ punktéw drukujacych na cal

Technologia druku

Laserowa, atramentowa, igtowa, inna

Druk w kolorze TAK/NIE
Druk dwustronny Automatyczny/reczny
Rozmiar druku A4 lub inny

Predkos¢ druku

llo$¢ stron na minute/zalezna od jakosci druku

Czytnik kart pamieci

TAK/NIE

Wyswietlacz

TAK/NIE

Pobor mocy

Praca drukarki/Stan czuwania

Interfejs

USB, LPT, WiFi, IrDA, BlueTooth, LAN

Wymiary fizyczne, waga




Drukarki

N

Laserowe Atramentowe




DRUKARKA IGtOWA



Budowa drukarki igtowej
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Tasma barwiaca



lgtowa

Drukarka igtowa ma gtowice drukujgcg zawierajaca
od 9 do 48 (najczesciej 9 lub 24) stalowych igiet
umieszczonych w jednym lub dwoch rzedach.

W sSrodku jest magnes staty wytwarzajgcy pole
magnetyczne przytrzymujgce igte.

Pole elektromagnetyczne zwalnia sprezynke, ta
wypycha igte, a ona przez tasme barwigcg uderza w
papier. Zostawia na papierze punkt.

Drukarka drukuje rzedami Po wydrukowaniu
jednego gtowica sie przesuwa sie o 0,5mm i
drukuje kolejny rzad.




Tworzenie znakow w drukarce
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Przyktadowa drukarka




Kaseta z tasma barwigca
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Wydruk z igtéwk
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Prymitywna grafika igtowki
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"Here's the problem...
somebody set the laser printer on 'stun'!”

DRUKARKA LASEROWA
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ZASADA DZIAtANIA

Rolk Eleldryzowanie Podgrzewanie Rozladowante
papieru papler

prowadzace Pap letu

Papier

Czyszczenie bebna
(elektroda, lampa, szezotka,

Fozladowanie bebna

Naswietlanie @
bebna - Elektryzowanie bebna

(laser, diody LED)
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Drukarka laserowa

W drukarce beben nanosi toner, wykonujac ruch
obrotowy.

Promien lasera naswietla beben tworzgc obraz
drukowanej strony. Miejsca na ktore nanosi sie druk sg
elektryzowane. Natadowane czgsteczki tonera
(zawierajgce zelazo) sg przyciggane do miejsc bebna
odpowiadajgcych drukowanym punktom.

Toner zawarty na bebnie przy zetknieciu z kartka
papieru zostaje na tym miejscu.

Nastepnie kartka jest podgrzewana, by toner sie do niej
przykleit.

Po naswietleniu jednej linii, nastepuje obroét bebna.
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Drukarka atramentowa

printer
repair
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Drukarka atramentowa

Drukarka atramentowa drukuje nanoszac niewielkie krople
atramentu na powierzchnie kartki.

Krople atramentu sg wyrzucane z dyszy przez piezokrysztaty
lub przez pecherzyki gazu tworzagce sie po podgrzaniu
atramentu (ok. 300 C) powyzej temperatury wrzenia.

Wytaczenie pradu schtadza element grzewczy, pecherzyk
zapada sie i doptywa nowa porcja atramentu.

Punkty druku w drukarce atramentowej sg tworzone przez
glowice zawierajgcej dysze o srednicy kilkudziesieciu
mikrometrow. Objetos¢ pojedynczej kropli jest bardzo mata
rzedu pikolitrow.



Glowica

Element
grzeny

Atrament Pecherzvk Fropla

a), b, ) fazy powstawam a lkropli wyrzucane z glowicy
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Metoda pecherzykowa

Przeptywajgcy prad elektryczny podgrzewa atrament.
Rozgrzany atrament parujgc, tworzy wokot grzatki drobne
pecherzyki fgczgce sie w jeden. Rosngcy pecherzyk gazu
wypycha krople atramentu z dyszy z szybkoscig kilkunastu
metrow na sekunde.

Gdy atrament stygnie pecherzyk kurczy sie, powodujac
powstanie podcisnienia u wylotu dyszy. To powoduje
zassanie kolejnej porcji atramentu ze zbiornika.

— Caty proces trwa bardzo krotko i wynosi ok. 100ps. W ciggu
sekundy z jednej dyszy jest wystrzeliwanych okoto 10 000 kropli.

Poniewaz na papier trafia atrament o wysokiej
temperaturze, ma on tendencje do rozlewania sie. Wadg
jest zabrudzenie atramentem rezystora, ktory powoduje
zmniejszanie sie kropli.



Drukarka piezoelektryczna

Element piezo Membrana

Komora spustowa Wystrzeliwanie
mechaniczne atramentu

Powrét do .
stanu wyjsciowego
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Transducer

Substrate
(piezo or heater) e

Substrate
Motion

JUL 1L

’ Oala Pulse Train
Fluid at
Character Ambient

Data Prassure
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Metoda piezoelektryczna

W kanaliku doprowadzajgcym atrament do dyszy,
pod membrang znajduje sie element sktadajacy sie
z bardzo cienkich wtosowatych piezokrysztatow.

Przyktadamy napiecie i piezokrysztaty ulegajg
odksztatceniu, powodujgc wybrzuszenie
membrany.

Ta wypycha krople atramentu na papier.

Atrament trafia na papier w temperaturze
pokojowej, dzieki czemu uzyskuje sie bardziej ostre
krawedzie.

— Piezoelektryczna metoda druku jest nieco drozsza od
pecherzykowej (stosowana gtownie przez firme Epson)



STAK DZIALA ATRAMENTOWKA

TECHNOLOGIA PIEZOELEKTRYCZNA

= E E‘ E‘

TECHNOLOGIA TERMICZNA
Laysza [
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Technologie wytwarzania kropli —
Edgeshooter i Sideshooter

 Atrament moze by¢ wystrzeliwany prostopadle lub
rownolegle do utozenia opornika grzejnego lub
membrany.

— Gtowice typu Edgeshooter wystrzeliwuja krople
atramentu prostopadle do opornika lub membrany.

— Gtowice typu Sideshooter wystrzeliwujg krople
atramentu réwnolegle do opornika lub membrany.

* Dysze w gtowicach typu Edgeshooter zajmujg mniej
miejsca i majg wiekszg trwatosc, natomiast w
gtowicach typu Sideshooter mozna z wiekszg
precyzjg ustawic srednice dyszy.



Porodwnanie drukarek

Parametr Igtowa Laserowa Atramentowa
Jakos¢ druku Niska Wysoka Wysoka
Druk w kolorze Nie Tak Tak
Druk na papierze ciggtym Tak Nie Nie
Druk przez kalke Tak Nie Nie
Szybkos¢ druku Niska Wysoka Wysoka
Poziom gtosnosci pracy Hatasliwa Cicha Cicha
Koszty eksploatacji Niski Sredni Sredni/wysoki
Cena drukarki Wysoka Niska/Srednia Wysoka
Trwato$¢é Wysoka Srednia Wysoka
Wymiana wktadu tatwa Srednio trudna tatwa
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Zalety i wady drukarek

Igtowa Laserowa Atramentowa
Zalety | °niska cena druku edobra jakos¢ wydrukdow | *bardzo dobra jakos¢
*mozliwos¢ druku na e cichy i szybki druk wydrukéw
papierze ciggtym * stosunkowo niska cena | * cichy i bardzo szybki druk
*mozliwos¢ druku przez | ¢ prosta wymiana * proste w obstudze
kalke pojemnika z tonerem * majg wtasny procesor i
*bardzo niskie koszty pamiec operacyjng
eksploatac;ji *Druk materiatéw
fotograficznych
*prosta wymiana
zbiorniczka z tuszem
Wady *niska jakos¢ wydrukow | *Wiekszy koszt *Wysoka cena drukarki

*bardzo gtosna praca
*wolny druk

eksploatacji od drukarek
igtowych- cena tonera
moze przewyzszaé cene
drukarki

*Nie drukuje przy niskiej
temperaturze otoczenia

*Wyzsze koszty
eksploatacji - tanie
drukarki majg wysokie
koszty akcesoriow
*Druk nieodporny na
wode



Plotery



Ploter

Ploter to urzgdzeniem stuzgce do zapisu
informacji na papier w postaci rysunku
liniowego.

Plotery moga kresli¢ na papierze, folii.

— Rozmiary rysunku mogg by¢ od formatu A4 do kilku
metrow.

DO pisania stuzy najczesciej pisak, ktory jest
orowadzony nad ptasko utozonym papierem.
Papier jest przypiety do brzegu, albo
oodtrzymywany elektrostatycznie (Podtoze jest
natadowane wysokim napieciem).




Zastosowanie ploterow

* Wykorzystywany jest do wykonywania rysunku
technicznego, graficznego, rejestracji wyniku pomiaru,
kreslenia precyzyjnych map i planow, wykreslania form i
wzornikéw, wykonywania projektow architektonicznych,
instalacyjnych itp.

LR ‘ ; v TRZWA FLT W FSCH B TALR R
’ , N TS =
— % =5 Wat stopniowany
= = 31
: WS—100




Rodzaje ploterow

* plotery ptaskie — pisak porusza sie po ploterze
we wszystkich kierunkach

* plotery bebnowe — pisak porusza sie wzdtuz
jednej linii, a papier prostopadle do ruchu
pisaka.



Ploter ptaski
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(magazynek pisakow i ukfad
ich wymiany)

Uktad przesuwu w kierunku X

Mechanizm plotera ptaskiego



Ploter ptaski

Ploter ptaski kresli na ptasko potozonym papierze lub innym materiale.

— Pidro jest przesuwane wzdtuz pionowej poprzeczki (O$ Y), a sama poprzeczka moze sie poruszaé
wzdtuz catej powierzchni rysunku.

Silniki krokowe za pomoca linki stalowej przesuwajg wodzek.

— Aby zapewnié bezluzowe prowadzenia elementéw trzeba zapewnié odpowiednie naciggniecie linek
oraz brak poslizgdw na rolkach napedowych silnikow. Problem rozwigzujg naciggi z paskiem zebatym.

Wodzek pisaka realizuje nastepujgce funkcje: chwyta pisak, prowadzi do okreslonego
miejsca arkusza, opuszcza go i po wykonaniu linii podnosi. Po zakonczeniu pracy pisakiem
danego rodzaju umieszcza go w magazynku pisakow oraz pobiera kolejny pisak.

Pisakami sg specjalne pisaki tuszowe.
— Pisaki sg podnoszone i opuszczane przez zespoty napedzane elektromagnesem klapkowym.

— Pisaki plotera umieszczane sg w dwdch typach magazynkéw: rewolwerowy i liniowy.
— Pobieranie pisakdw z magazynka realizowane jest automatycznie.

Urzgdzenie rysujgce sktada sie z pidra kulkowego zasilanego tuszem, umocowanego w
wozku moggcym sie przesuwac w obu kierunkach po osi x oraz po osi y.

Po otrzymaniu sygnatu zapisu, pidro dociskane jest do papieru umieszczonego na pfaskiej
ptytce lub na watku. Poszczegdlne punkty mogg by¢ umieszczone w odlegtosci 0,1 mm.



Ploter bebnowy

36



Ploter bebnowy

W ploterach bebnowych poprzeczka z przesuwanym pidrem jest zamocowana
nieruchomo nad osig bebna, ktorego obroty przesuwajg papier nawiniety na rolki.

Ploter tego typu wykonuje szes¢ podstawowych operacji:

— obrdot bebna w przéd, - obrét bebna w tyt, - wézek w lewo, -  wdzek w prawo, - pidro do gory, - pidro
w dot.

Inne katy rysunku:

— Odpowiednie kombinacje pierwszych czterech operacji pozwalajg na otrzymywanie ruchdéw piéra w
kierunku 45 stopni od osi x oraz y.

— Inne kierunki rysowania otrzymuje sie poprzez aproksymacje, ktéra polega na zstgpieniu linii proste;j
tamang sktadajgca sie z odcinkow o dtugosci jednego kroku i kierunku najbardziej zblizonym do
kierunku linii.

Dane wyjsciowe mogg by¢ wyprowadzane na pisak xy bezposrednio lub posrednio.

— Rysowanie posrednie zaleca sie, gdy program rysujacy uniemozliwia prace wieloprogramowg (zajmuje
duzy obszar w pamieci) lub tez, gdy pisak nie jest bezposrednio podtgczony do maszyny cyfrowe;j.

Wszystkie rysunki sporzadza pisak xy typu bebnowego na rolce o diugosci 366 m i
szerokosci 30,5 cm lub 78,7 cm.

— Papier obraca sie na dwodch rolkach i przechodzi przez beben, ktérego zebatki automatycznie
utrzymujg odpowiedni nacigg papieru.

Pioro pisaka zamocowane jest na wozku, ktéry porusza sie rownolegle do osi bebna.
Najmniejszy przyrost w kierunku rownolegtym (os$ y) i prostopadtym (o$ x) do osi bebna
zalezy od typu pisaka i wynosi od 0,01 do 0,05 cala.



Charakterystyka ploterow

Mata szybkos¢ dziatania (zwtaszcza w przypadku
kreslenia skomplikowanych rysunkéw,
szczegolnie grafiki)

Ciecie kartek lub rolek na odpowiednig wielkosc
Niski poziom zuzycia pisakow

Dtugi wydruk (maksymalnie 15 metrow)

Niski koszt uzytkowania

Cicha praca



Parametry plotera

Rozdzielczos$¢ kreslenia Mm/krok
Predkos¢ kreslenia mm/sek
Minimalna dtugos¢ rysowanego przez mm
ploter odcinka

Liczba elementdw piszgcych w réznych 1,2,4-8

kolorach

Wymiana pisakow

automatyczna / reczna

Czas wymiany pisaka

sek

Typ i rozmiar papieru

arkusz lub rolka w formacie A lub B

Interfejs

LPT, RS-232, USB, FireWire, LAN
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Plotery

* Atramentowy ¢ Thacy * Termiczny

e drukarki atramentowe ¢ ,wycina” zadane * wycina dowolne
drukujgce na komputerowo ksztatty przestrzenne ksztatty z
arkuszach papieru do z wydrukow na roznych materiatéw za
AO+ lub papierze z dowolnych pomocga rozgrzanego
rolki materiatach drutu poruszajacego

sie w osiach X i Y.




/Zastosowanie ploterow.

* Plotery atramentowe sg
stosowane gtéwnie w
projektowaniu
(np.:architektonicznym) w
programach typu CAD oraz
graficznych

* Plotery tngce znalazty
zastosowanie gtownie w
przemysle graficznym i
reklamowym

* Plotery termiczne stosowane sg
w przemysle wystawienniczym i
dekoracyjnym




Firmy produkujace skanery | plotery

'
Plustek, Mustek i Microtek to firmy m tok 1E /“"CROTE’\
ustek |

produkujgce zaawansowane skanery

przeznaczone raczej do uzytku w firmach 5

graficznych. Pll.lﬂﬁk
Producentami skanerdow do uzytku domowego

sg znane firmy takie jak Canon, Epson, Konica- AGFA @

Minolta, Hewlett Packard czy Agfa.
Profesjonalne plotery produkowane sg przez Cé\llﬁll

takie firmy jak Summo (tngce), Roland (tnace), (ﬁﬂ]

Encad (atramentowe), Hewlett Packard

(atramentowe), MegaBlock (termiczne). ENCAD

invent

42



Wodzek sktada sie z podzespotdw mocowania, podnoszenia i opuszczania pisaka.
Odrebnym podzespotem jest magazynek pisakdw wraz z podzespotem wymiany
pisakow. Ploter to urzadzenie wektorowe. Przesuwanie sie po osi x i vy
zrealizowane jest za pomoca silniczkdw krokowych. W ploterze znajduje sie
mikroprocesor, ktéry umozliwia wydruk krzywych, odcinkdw, okregéw i znakow
alfanumerycznych. Ploter posiada tryb tekstowy, ktory umozliwia wydruk
kilkunastu znakéw na minute. Bardzo duzg wadg plotera jest jego wysoki koszt
zakupu. Dzieki tworzeniu nadzwyczajne precyzyjnych rysunkéw, znajdujg one
zastosowanie w metodach CAD. Plotery mozna podzieli¢ na kategorie, zaleznie od
ich: rozdzielczosci, stopnia inteligencji, rozmiaru wykonywanego rysunku i ceny.
Rozdzielczos¢ ploterow waha sie od 0,001 do 0,01 cala (0,025 do 0,25 mm), przy
czym im wieksza rozdzielczos¢, tym lepszy rysunek, im wieksze obcigzenie
komputera to proces kreslenia jest wolniejszy. Jesli jednak ploter ma wbudowany
procesor, to zwykle jest mozliwe ustawienie rozdzielczosci rysowania zarowno
linii jak i tekstu. Ponadto, wiele ploterow inteligentnych ma zaprogramowane
funkcje rysowania takich elementéw, jak: okregi, tuki itp., wywotywanych jednym
poleceniem z komputera.



Takie rozwigzanie umozliwia przestanie duzo wiecej informacji do plotera..
Komputer, w czasie, gdy ploter kresli rysunek, moze zajgé sie inng praca. Niektore
plotery moga byc¢ sterowane z oddzielnej jednostki, w ktorej nosnikiem informaciji
jest tasma magnetyczna.Pracujg wowczas niezaleznie od komputera, ale
rozwigzanie to zwieksza koszt zestawu. Zaréwno do ploterow bebnowych, jak i z
ptaskim stotem, mozna uzywaé papieru w rolkach, co pozwala na kreslenie
rysunkdw o wiasciwej szerokosci i dowolnej dfugosci. Jedynie do ploterow z
ptaskim stotem mozna stosowa¢ wstepnie nadrukowany papier, co jest
szczegollnie uzyteczne przy wykonywaniu rysunkow technicznych. Jako nosnika do
rysowania mozna uzywac zarowno papieru jak i folii lub innych materiatow.
Popularne sg plotery z wieloma pisakami, co pozwala na rysowanie réznych
grubosci linii i w réznych kolorach. Zwykle plotery majg 2, 6 lub 8 pisakow
roznego typu: z koncowka filcowy, ditugopis lub pisak kreslarski, napetniany
tuszem. Te ostatnie dajg najlepsza jakos¢ rysunku (duzy wybér grubosci linii), ale
czesto zasychajg i sg niewygodne w uzyciu. Koszt plotera zalezy od rozmiaru i
funkcjonalnosci. W przypadku bardzo matego plotera bebnowego wynosi ona od
3000 - 4000¢zt.



3.7 Ploter mozaikowe

Zasada pracy plotera mozaikowego niczym nie rézni sie od drukarki
mozaikowej. Plotery mogg by¢ jednak nieco wieksze od formatu A2.
Oferowane sg zwykle jako 24 — igtowe, wyposazone w duzy bufor. Ich
wadg jest niska jakos¢ otrzymywanych rysunkéw. Réznica pomiedzy
ploterem a drukarkg polega na sposobie tworzenia obrazu: ploter kresli
za pomocg pisaka, a drukarka drukuje predefiniowane znaki lub wzory,
utozone z pojedynczych punktéw. Zmieniajac pisaki, mozna na ploterze
uzyskac réznokolorowe rysunki. W programie uzytkowym korzysta sie z
polecenia, stuzgcego do wysytania wynikow na ploter. Cho¢ wiekszosc
ploterow przyjmuje na raz tylko jeden arkusz papieru, niektore
wspotpracujg z podajnikami papieru z rolki. Ploter komunikuje sie z
programem uzytkowym za posrednictwem specjalnego programu obstugi.
Wiekszos¢ programdéw wspotpracujacych z ploterem (np. programy CAD,
graficzne i planujace), obstuguje powszechne dostepne plotery.



3.8 Ploter thacy

Plotery produkowane przez firme Mutoh, spetfniaja wymagania stawiane
ploterom tngcym — ma odpowiednio solidng konstrukcje i potrafi zapewnic
odcisk gtowicy wystarczajgcy do prawidtowej pracy noza. Moze pracowac jak
zwykty ploter, kreslagc tradycyjnym pisakami tuszowymi, ceramicznymi czy
kulkowymi o srednicach od 0,25 do 0,7 mm Potrafi rdwniez wypetnia¢ kolorem
wieksze powierzchnie, rysowac plakaty lub plansze do prezentacji korzystajac ze
specjalnych pisakdéw z grubg koncowka. W zaleznosci od wybranego narzedzia —
pisaka, markera, ostrza — ustawia sie odpowiedni nacisk gtowicy (15, 25, 40, 80
g). Pod wzgledem konstrukcji mozna zaklasyfikowad jako klasyczny ploter ptaski,
pracujgcy w pozycji poziomej lub potstojgcej. Powierzchnia robocza ma wymiary
450 na 330 mm: jest to nieco wiecej niz wielkos¢ arkusza formatu A3. Materiat
utrzymywany jest elektrostatycznie. Doktadnosc¢ pozycjonowania gtowicy wynosi
0,01 mm (mozna ustawi¢ 0,025 mm), powtarzalnosé¢ — 0,1 mm (dla tego samego
pisaka: przy zmianie pisaka — 0,3 mm). Szybkos¢ kreslenia po skosie to 919
mm/s, po kazdej z osi — 650 mm/s.



3.9 Ploter grawerujaco-frezujacy

Plotery grawerujaco - frezujgce produkowane sg w formatach roboczych od 16
X 10 cm do 80 x 125 cm. Cechujg sie wysoka jakoscig wykonania, wydajnoscia,
trwatoscig i niskimi kosztami utrzymania. Ploter znalazt szereg zastosowan w
zaktadach ustugowo — przemystowych. Duzy wybor wrzecion o mocach od 100
do 1300 wat oraz ,inteligentne” pulpity sterownicze czynig prace z maszynami
tatwa i jednoczesnie wydajnga. Bardzo solidna konstrukcja pozwala na
stosowanie maszyn w zaktadach produkcyjnych do pracy ciggtej. Urzadzenia te
sg stosowane m.in. do :

- - grawerowania i frezowania matryc stalowych do bicia znaczkow,
bizuterii, medali, takze 3D — reliefy

- - grawerowania i frezowania matryc mosieznych lub stalowych do
wyciskania w skorze, papierze, kartonie lub innych materiatach

- - grawerowania stempli i datownikdw do bankow i urzedéw pocztowych.



3.10 Ploter elektrostatyczny

Plotery te wytwarzajg obraz w sposob elektrostatyczny, na podtozu pokrytym
materiatem dielektrycznym. Dotacza sie go do komputera za pomocg portu
szeregowego i steruje za pomocg standardowych polecen jezyka
programowania. Komputer steruje pracg plotera elektrostatycznego za
pomocg polecen, stosowanych dla innych rodzajow ploteréw. Obraz jest
przenoszony na papier za pomoca szeregu malenkich pisakéw. Komputer
uzywa ich do nanoszenia na podtoze matych, elektrostatycznych kropek,
ustawionych w siatce rastra o gestosci od 100 do 200 punktdéw na cal. Tak
natadowany papier przechodzi nastepnie przez biernik srodka czernigcego
(ang. toner), ktory przyczepia sie do papieru we wszystkich miejscach
naelektryzowanych, tworzgc w efekcie obraz. Plotery pozwalajg na
uzyskiwanie czarno-biatych rysunkéow o wysokiej jakosci na papierze w
roznych formatach. Ostatnio pojawity sie urzgdzenia do produkcji kolorowych
rysunkow.



Obraz jest tworzony kolejno wierszami od géry do dotu i musi by¢ przesytany
do plotera w sposéb rastrowy. Przy obliczaniu catkowitego czasu
niezbednego do wyprodukowania kopii rysunku, trzeba wzig¢ pod uwage
czas, jaki jest potrzebny komputerowi na utworzenie rastrowego wzoru
rysunku. W przypadku stabszych komputerow moze to trwaé dosc¢ dtugo.
Plotery elektrostatyczne pracujg szybko, zwtaszcza w przypadku
wykonywania wielu kopii tego samego rysunku, wéwczas rastrowy wzor
rysunku jest tworzony tylko raz. Przyktadowo rysunek o rozmiarze (914 x
114,1 mm), zawierajgcy okoto 15 000 linii jest wykonywany w ciggu okoto 45
s wliczajgc w to tworzenie rastrowego wzoru rysunku przez komputer.
Wykonanie takiego rysunku na szybkim ploterze pisakowym zajmuje ponad
10 minut. Typowa rozdzielczos¢ rysunku wynosi 400 punktéw na cal. Plotery
elektrostatyczne sg stosowane tam, gdzie codziennie wykonuje sie wiele
rysunkéw. Plotery elektrostatyczne pobierajg nosnik z rolki, nie stosuje sie w
nich pojedynczych arkuszy.



3.11 Plotery jednopisakowe i wielopisakowe

Plotery pisakowe sg pierwszymi urzgdzeniami do tworzenia linii obrazu
graficznego. Powstaty w wyniku rozwoju pisakdéw analogowych X-Y, powszechnie
stosowanych w przemysle i laboratoriach. Korzystajgc z plotera
jednopisakowego, samodzielnie zaktada sie pisak do uchwytu i inicjuje sie proces
rysowania. Po zakonczeniu rysunku, tworzonego za pomoca jednego koloru,
program zatrzymuje sie, aby umozliwi¢ zmiane pisaka. Niektore nowsze typy
ploteréw s3 sprzedawane jako jednopisakowe z mozliwoscig dokupienia
mechanizmu zmieniajgcego pisaki. Mechanizm plotera wielopisakowego
pozwala na jednorazowe obstugiwanie kilku pisakdw. W niektérych ploterach
pisaki sg tadowane w ukfadzie okreznym (tzw. karuzela), w innych — w uktadzie
liniowym. W ploterze jednopisakowym wtasnorecznie umieszcza sie pisak w
uchwycie. W ploterze wielopisakowym taduje sie pisaki do magazynka, a
ruchomy gtowny uchwyt, w ktorym spoczywa pisak podczas rysowania, wybiera
je w miare potrzeby. Gtéwny uchwyt porusza sie zgodnie z poleceniami
wysytanymi z komputera.



3.12 Ploter strumieniowo-atramentowy

Plotery ze strumieniem tuszu dziatajg z wykorzystaniem ciggtego strumienia
naelektryzowanych kropelek tuszu, ktére s3 odchylane w polu
elektrostatycznym  Jednostka  sterujgca witgcza lub  wytgcza pole
elektrostatyczne, zaleznie od tego czy tusz ma trafi¢ na papier czy nie. Wydruki
tworzone s3 w strumieniowo-atramentowej technice, bezposrednio na
papierze z atramentowego, cartridge-a, tak, wiec nie jest potrzebne
zastosowanie drogich posrednich elementdw. Urzadzenia te sg szybkie i
pracujg cicho, ale dajg ograniczong game koloréw. Produkowane sg dwa typy:

- - 0 ciggtym strumieniu atramentu

- - 0 przerywanym strumieniu atramentu
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Wszystkie informacje przesytane do drukowania sg zamienione w raster
danych. Raster informacji w postaci liniowej od 1s do Os jest
przeksztatcany w informacje emitowania kropel atramentu wzdiuz
drukowanej lini. Cartrige czarny i kolorowy porusza sie wzdtuz
prowadnicy i pokrywa miejsca kropelkami atramentu zgodnie z
instrukcjami przesytanymi do drukowania. Cartrige czarnego koloru
posiada 116 dysz atramentowych. Gdy atrament jest podgrzany,
zwieksza sie cisnienie w dyszy i powstaje bagbelek pary. Babelek sie
rozszerza poprzez dalsze podgrzewanie i wyrzuca reszte atramentu przez
wylot na papier. Podgrzewanie i wyrzucanie przez pecherzyk atramentu
w istocie zajmuje mniej niz nanosekunde. Gtodwng wadg tych ploterow
jest zasychanie tuszu, wymagajg one statych zabiegow konserwacyjnych.
Materiaty eksploatacyjne do nich sg stosunkowo tanie.



3.13 Ploter laserowy

Zasada dziatania plotera laserowego jest taka sama jak drukarki
laserowej. Cata tajemnica druku laserem kryje sie w elektrostatyce
(przycigganie sie roznych tadunkow elektrycznych) oraz zjawiskach
zachodzacych pod wptywem swiatta w elementach swiattoczutych.
Promien swietlny emitowany przez laser matej mocy odbijany jest za
pomocg zespotu zwierciadet, trafia na wczesniej natadowany swiattoczuty
beben selenowy lub organiczny. Wigzka lasera punktowo roztadowuje
powierzchnie bebna i tworzy obraz drukowanej strony. Po naswietleniu
jednej linii beben obraca sie. Czgsteczki tonera zawierajgce zelazo s3
Sciggane do tych miejsc bebna, ktore odpowiadajg zadrukowanym
punktom. Jednoczesnie jest tadowany papier przesuwajgcy sie w poblizu
drutu pod napieciem. Obrot bebna powoduje, ze pokryte tonerem
miejsca stykajg sie z powierzchnig papieru.



Natadowany papier ma potencjat o tym samym znaku, co beben, lecz o
wiekszej wartosci. Dzieki temu czasteczki tonera sg odrywane od
powierzchni bebna i osiadajg na papierze. Zadrukowany papier jest
przeciggany pomiedzy watkami elementu utrwalajgcego, ktdre topig zywice
zawartg w tonerze i wpasowujg toner w papier. Proces drukowania konczy
sie roztadowaniem bebna i usunieciem resztek tonera z jego powierzchni
oraz roztadowaniem zadrukowanego arkusza papieru. Do czyszczenia bebna
uzywa sie pompy prozniowej lub listwy czyszczacej. Plotery laserowe sg
szybkie, pracujg cicho i mogg by¢ uzywane jako drukarki tekstowe wysokiej
klasy. S3 one jednak dos¢ drogie. Nowe monochromatyczne plotery, sg
przeznaczone do komputerdw osobistych.



ZAKONCZENIE

W obecnych czasach najbardziej popularnymi drukarkami sg drukarki
atramentowe. Powodem tego jest bardzo niski koszt zakupu takiego urzadzenia.
Drukarki te majg bardzo duzo wad, do ktérych zaliczymy miedzy innymi: wysoki
kosz eksploatacji, awaryjnos¢, niskg jakos¢ wydruku. Jednak te wady s3 nie
istotne, gdy drukarka ma zastosowanie w prywatnym domu. Najczesciej
spotykamy drukarki firm: Epson, Canon, HP, OKI, Lexmark.

W firmach, w ktorych czestotliwos¢ wydruku jest bardzo duza stosuje sie
drukarki laserowe. Wysoki koszt zakupu rekompensuje nie zawodnos¢, wysoka
jakos¢ wydruku, szybkos¢ wydruku. Obecnie coraz popularniejsze stajg sie
drukarki laserowe kolorowe. Umozliwiajg one wydruk na ptytkach, folii itd.

Plotery to urzgdzenia raczej profesjonalne. Wykorzystywane sg w firmach.
Najczesciej stosuje sie je do wydrukow w duzym formacie. Duzy zakres funkcji
plotera to jego bardzo duze zalety. Niestety wysoki koszt zakupu plotera i duze
koszty naprawy wykluczajg ploter jako urzgdzenie w matych firmach.



/t3cza drukarek i ploterow

LPT
RS-232
Firewire
USB
LAN

IrDa
Bluetooth
Wi-Fi



Interfejs RS-232

Interfejs szeregowy

Transfer do 115,2 kb/s
Dtugos¢ magistrali do ok. 15 m
Liczba portow -1 lub 2

Liczba urzadzen - jedno na port
Zt3cze 9-pinowe DB9
Odpornos¢ na zaktocenia

Zastosowanie

modemy, starsze drukarki, sprzet
specjalistyczny i diagnostyczny,
oprzyrzagdowanie fabryczne
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Interfejs LPT ‘

Interfejs rownolegty
Transfer do 2 Mb/s
Liczba portow -1 .
Ztacze 25-pinowe DB25 T———
Dtugos¢ magistralido 10 m

Liczba urzadzen - jedno na
port

\\\\\\\\\\\\

e Zastosowanie
* drukarki, skanery, urzagdzenia przemystowe,
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/t3cza LPT

Ztacze Micro Ribbon (Centronics 36) w drukarce/skanerze
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Kabel drukarkowy
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Interfejs USB

Interfejs szeregowy
Transfer
e USB1.1: 12 Mbit/s (1,5 MB/s)
« USB2.0: 480 Mbit/s (60 MB/s)
e USB3.0: 5Gbit/s (640 MB/s)
 USB 3.1 10Gbit/s (1280 MB/s)
Dtugos¢ magistrali do ok. 3 m
Liczba portéow

e USB1l.l:0d2do6
e USB2.0:0od2do8 D
e USB3.0:0d2do10

Liczba urzgdzen — do 127

Zastosowanie

klawiatury, myszy, dzojstiki, kamery internetowe, skanery,
drukarki, modemy, pamieci masowe, aparaty cyfrowe,
telefony komorkowe, urzagdzenia audio-wideo, t3czenie
dwoch komputerow za pomocg kabla PC-USB-PC



Interfejs FireWire

Interfejs szeregowy

Transfer 400/800/1600/3200
Mbit/s

Dtugos¢ magistrali do ok. 4,5 m
Liczba portow -1 lub 2

Liczba urzadzen - do 63 w szynie
/tgcze IEEE-1394 (4 lub 6 pinow)

“wb

O

e Zastosowanie P

 kamery cyfrowe, aparaty cyfrowe, skanery, drukarki,
pamieci masowe, urzadzenia audio-wideo, taczenie
dwoch komputeréw za pomoca kabla
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Interfejs sieciowy LAN

Computer that
supports 10BASE-T

[

—

=

‘

Computer that
supports 100BASE-TX

Ethernet
Cable

[ ]

—

[ —

=

LAN Connector

) {

Hub
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Interfejs podczerwieni IRDa
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Interfejs bezprzewodowy Bluetooth
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Interfejs radiowy WiFi

— WI-FI

.. Router

N | Te
1”,1 ttr'r

O

Q O)))))))))))))))} | o

-
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Cwiczenie

* Wypisz do zeszytu parametry drukarki Epson
L8800






* Metoda pecherzykowa

e Rezystor, podgrzewa atrament, ktory parujgc tworzy
drobne pecherzyki tgczgce sie w jeden. Rosngcy
pecherzyk gazu wypycha krople atramentu z dyszy z
szybkoscig kilkunastu metréw na sekunde. W czasie
stygniecia atramentu pecherzyk kurczy sie, powodujgc
powstanie podcisnienia i zasysajgc kolejna krople.

* Atrament jest rozgrzany i ma tendencje do rozlewania
sie na kartce.

b) c)

Glowica —

Element
ETZE 1Y

x:
Atrament Pecherzyle Eropla

al, b), ©) fazy powstawa a lkroply wyrzucane) z glowicy



Metoda piezoelektryczna

W kanaliku doprowadzajgcym atrament do dyszy, pod
membrang znajduje sie element sktadajgcy sie z bardzo
cienkich wiosowatych piezokrysztatow.

Piezokrysztaty ulegajg odksztatceniu i powodujg
wybrzuszenie membrany, ktéra wypycha krople
atramentu na papier.

Atrament trafia na papier w temperaturze pokojowej,
dzieki czemu uzyskuje sie bardziej ostre krawedzie.

e A A ] / Orfice

Substrate
Motion

K_ﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂ

Transducer

, . Substrate
(piezo or heater)

Dala Pulsa Train

Fluid at
Ambient

Character
Dala Prassure 70



Ploter

* Ploter (ang. plotter) - komputerowe
urzgdzenie peryferyjne, stuzgce do pracy z
duzymi ptaskimi powierzchniami, mogace
nanosic obrazy, wycinac wzory, grawerowac
itp.



Ploter

* Pierwotnie mianem plotera okreslano sterowane
komputerowo urzgdzenie kreslace - rysujgce za
pomocy specjalnego pidra. W odroznieniu od drukarek,
stuzyto ono tylko do grafiki wektorowej (a nie do
rastrowej). Obecnie ten typ ploterow zostat zastgpiony
przez plotery atramentowe lub laserowe, stuzgce do
nanoszenia dowolnego rodzaju grafiki. Plotery moga
byC sterowane za pomocg tych samych jezykow
programowania co drukarki - np. Postscript lub HPGL.
Czynnosc jakg wykonujg plotery nazywa sie
plotowaniem, a wydruki z ploterow noszg gwarowg
nazwe wyplotow.



Noczaje pleterow |

» Ze wzgledu na prowadzenie papieru :

ploter ptaski
ploter bebnowy

/e wzgledu na zastosowanie

*Nanoszgce obraz :

ploter atramentowy

ploter solwentowy

ploter kreslacy
ploter laserowy

ploter grawerujacy

ploter thacy
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Cwiczenie

* Wypisz do zeszytu parametry drukarki HP
3515



