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Klawiatura

« Klawiatura to urzagdzenie do wprowadzania danych za pomoca
odpowiednio zdefiniowanego zestawu klawiszy.

— W zaleznosci od spetnianej funkcji, zawiera roznego rodzaju klawisze —
alfabetyczne, cyfrowe, znaki specjalne, funkcje specjalne, o znaczeniu
definiowanym przez uzytkownika.

F10 F11 Fl12

—
Backspace




Klawiatura

« Klawiatury wystepujag w roznych urzadzeniach — maszynach do
pisania, kalkulatorach, telefonach, tokenach, klawiszowych
Instrumentach muzycznych (pianino, fortepian, organy,
klawesyn), w instrumentach elektronicznych.




Klawiatura komputera

« Aktualnie uzywane modele klawiatur komputerowych majg okoto
100 klawiszy.

— S3 one pogrupowane w bloki utatwiajgce znalezienie odpowiednich
klawiszy.

Klawisze funkcyjne Klawiatura numeryczna
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BUDOWA KLAWIATURY



Budowa klawiatury membranowe]




Budowa kIaW|atury membranowej




Budowa klawiatury mechanicznej







« Zestaw klawiszy.




Obudowa gorna.

Jej zadaniem jest ochrona klawiszy przed uszkodzeniem i utrzymuje je w
okreslonym porzadku. Jest elementem mocujacym catos¢.

Dodatkowo podnosi walory estetyczne podzespotu.




e Matryca przelgcznikow.

» Klawiatura mechaniczna posiada matryce przetgcznikdw rozpoznajacych
nacisniecie klawisza.




« Szkielet matrycy.

« Utrzymuje matryce przetagcznikéw w tadzie 1 zapewnia stabilng prace. Rozktada
rOwnomiernie nacisk klawisza na caly przetacznik.




Ptytka z potaczeniami elektrycznymi.

Zawiera matryce przewodow, ktorych nacisniecie sygnalizuje wybranie
okreslonego klawisza. Zamknigcie okreslonego pola poprzez przetgcznik
swiadczy o wyborze znaku. ‘
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* Dolna czes¢ obudowy.

* Chroni wnetrze przed zewnetrznymi wptywami. Stanowi tez wazny element
mocujacy catos¢. Zazwyczaj od tej strony jest mocowana Srubkami.




SCHEMAT DZIALANIA
KLAWIATURY

17



Schemat dziatania klawiatury

« Klawiatura komputerow PC XT/AT jest oddzielng
fizycznie 1 logicznie jednostka, wyposazong we wiasny
procesor 1 13cze szeregowe stuzace do komunikacii z
plyta glowna.

« Zadaniem klawiatury jest wysylanie do komputera 8 -
bitowego kodu klawisza, ktory zostat nacisnigty.

* Do komputera przesytane sa kody klawiszy (scancode),
a nie standardowe kody przypisanych im znakdéw (nie
ASCII).

* Przesylamy ,,104”, a nie ,,Fire!”

— Pozwala to dopasowac funkcje poszczegdlnych klawiszy do
potrzeb stosowanych programow.

 Dopiero program zinterpretuje ,,104” jako ,,Fire!” 18



GENE-

RATOR ™

LICZNIK
KOLUMN
MODULO 8

LICZNIK
=1 WIERSZY
MODULO 8

KOLUMN

0
SELEKTOR
WE INFORMACYJNE

74150

PAMIEC ROM

DEKODER WIERSZY
74145
0 1 2

7

15

> 8
= L) é
73] (44
L = 3
a <
o L KOD
s
\ ZBOCZA
I wyzwALAJACE
REJESTR

e BENE o MATRYCA

KLAWIATURY
-

19



* Linie przeglagdania matrycy klawiatury pobudzane sg z wyjsc
dekodera wierszy (74145). Dekoder sterowany jest za pomocg
licznika wierszy (modulo 8). Linie zwrotne sg wprowadzane na
wejscie selektora kolumn (multipleksera 74150) sterowanego z
wyj$¢ licznika kolumn (modulo 16). Zawartos¢ licznikow
(zliczajacych impulsy z generatora) okresla wspotrzedne klawiszy.

« Jesli zaden klawisz nie bedzie wcisnigty podczas przegladania
klawiatury, wtedy na wszystkich wejsciach selektora utrzymywac
si¢ bedzie wysoki poziom logiczny.

— Niski poziom logiczny na wyjsciu selektora blokuje wejscie rejestru.

» Jeshi klawisz zostanie nacisniety 1 trzymany dtuzej niz wynosi czas
przegladania catej klawiatury, wtedy niski stan logiczny z
wybranego wejscia dekodera, pojawi si¢ na zaadresowanym
wejsciu selektora.

— Narastajace zbocze na wyjsciu multipleksera dokona wpisu do rejestru
zawartosci licznikow, czyli adresu naci$nietego klawisza. Rejestr adresuje
komorke pamieci statej (ROM), w ktérej umieszczono kod ASCII znaku
przypisanego nacisnigtemu klawiszowi.

20



ZASADA DZIALANIA
KLAWIATURY STOSOWANEJ
W KOMPUTERACH IBM PC
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Zasada dziatania klawiatury PC

Centralnym elementem jest jednouktadowy procesor (np. 8049), do ktorego
zadan nalezy:
— przegladanie klawiatury (z wykorzystaniem dekodera 74L.S138)

— sterowanie diodami $wiecgcymi wskazujacymi stan klawiatury (Caps Lock, Num
Lock, Scroll Lock)

— sterowanie transmisjg szeregowg miedzy klawiaturg a systemem
Klawiatura potgczona jest z systemem za pomocg zwinig¢tego spiralnie 4-
zylowego przewodu ekranowego.

— Dwie z linii wykorzystywane sg do prowadzenia zasilania (+5V 1 masa).

— Pseudo - synchroniczna komunikacja szeregowa prowadzona jest liniami "zegara™
(CLOCK) i "danych" (DATA). Kazda z linii sygnatowych jest sterowana przez
bramki z otwartym kolektorem (06).

Rozwigzanie umozliwia wymuszenie stanu logicznego "'0"* zarowno od strony
klawiatury jak i komputera.

W stanie pasywnym, gdy dane nie sg transmitowane, obie linie sygnatowe sg
w stanie logicznym ""1"'. Wtedy klawiatura moze rozpocza¢ nadawanie. W
systemie PC AT dane i polecenla przesytane sg w obu kierunkach miedzy
klawiaturg 1 komputerem.

23



Jednostka informacji

Zegar CLK

Dane

Start | DBO | DB1 | DB2 | DB3 | DB4 | DB5 | DB6 | DB7 | PAR | Stop

« Jednostka informacji sktada si¢ z 11 bitow:
— bitu startu (zawsze wartos¢ "0")
— oS$miu bitow danych
— bitu parzystosci
— bitu stopu (zawsze wartos$¢ "1")

«  Wysylajac dane do komputera, klawiatura generuje na linii zegara impulsy, ktore taktujg
przesytanie kolejnych bitow .

24



Przesyt sygnatow

Przed wystaniem danej, klawiatura sprawdza stan logiczny linii sygnatowych:

— gdy linia "zegara" jest w stanie "'0"", to transmisja zostaje zablokowana i dana jest
zapamig¢tywana w buforze (wewnqtrznej pamieci procesora 8049)

— gdy linia "zegara" jest w stanie "1 i linia danych w stanie "'0", to dana trafia do
bufora, a klawiatura przechodzi w tryb odbioru informacji
— gdy linie "zegara" 1 "danych" sg w stanie ""1"", to klawiatura moze rozpocza¢
transmisj¢ do komputera
Podczas transmisji, co najmniej raz na 60 ms klawiatura kontroluje stan linii
"zegara". Jesli komputer wymusi poziom niski na tej linii, to wstrzymana jest
dalsza transmisja.

Dla kazdego klawisza przewidziany zostat 8 - bitowy kod (scan code),
przesytany przez procesor 8049 do systemu linig DATA. Klawiatura wysyta
do systemu inny kod, gdy klawisz jest nacisnigty 1 inny w momencie jego
zwolnienia.

Zamiana kodow przypisanych klawiszom na kody ASCII, realizowanajest
przez procedury BIOS-u w systemie. Gdy klawisz jest nacisniety i trzymany w
tym potozeniu przez diuzszy czas, klawiatura (z pewnym opdznieniem)
wysyla powtarzajace si¢ kody az do chwili zwolnienia klawisza

25



Sygnaly przesylane przez system do
kKlawiatury

* System PC AT moze wystac r6zne polecenia
zmieniajace tryb pracy klawiatury:
— zerowanie klawiatury (kod FFH)

— powtodrz dang (kod FEH) - zadanie powtoOrzenia ostatnio
wysylanej, prawdopodobnie btednej dane;
— ustaw wartosc opozmema 1 czqstosc repetycji (kod F3H + bajt
okreslajacy warto$¢ opoznienia i czgstosc)
» (Czestos¢ repetycji mozna dobrac od 2 do 30 powtorzen
wystania kodu stale naciskanego klawisza na sekundg
(czestos¢ poczatkowa - 10 znakowy/s).

* OpoOznienie poczatkowe (czas uznania klawisza za stale
naciskany) moze by¢ zmieniane od 250 ms do 1250 ms.
Wartos¢ poczatkowa wynosi 500 ms.

26



Sygnaly przesylane z klawiatury do

systemu

« Klawiatura moze roOwniez wysytac szereg polecen 1 odpowiedzi
do systemu:

powtorz nadanie (kod FEH) - zadanie powtorzenia blednej transmisji
potwierdzenie (kod FAH) - potwierdzenie przyjecia polecenia z komputera

przepetienie (kod 00H) - informacja o przepelnieniu bufora pamigci w
klawiaturze (bufor procesora moze pomiesci¢ 16 kodow klawiszy)

zwolnienie klawisza (kod FOH) - w klawiaturze PC AT kod sygnalizujacy
zwolnienie klawisza przesytany jest w postaci dwoch bajtow: kodu FOH 1
kodu nacisnigtego klawisza

« W klawiaturze XT kod zwolnienia klawisza tworzony jest przez
dodanie wartosci 80H do kodu wysytanego w momencie
nacisni¢cia klawisza.

27



Zaleznosc¢ sity oporu od drogi
nacisnietego klawisza ...

Sita [N: koncowy
A Prog nacisku klawisza
Maksymalna
sita nacisku
(0,5-1,5N) Norma ISO 9241-4 7 1995 ro

Obszar, gdzie powinna
wystgpi€ generacja
znaku z klawiatury

15-40% drogi calkoviitej
1 ~ Zalecana droga calkowita 2-4 mm (dopuszczalna 1,5-6 mm)




Podziat klawiatur pod wzgledem
budowy klawiszy

R

Membranowa  Nozycowa Mechaniczna

29



Klawiatura membranowa

W klawiaturze membranowej plastikowy klawisz naciska gumowa
koputke (membrang) z przetagcznikiem. Przefacznik styka si¢ z ptytka
drukowang na spodzie klawiatury i powoduje wystanie impulsu
elektrycznego tworzacego kod znaku w komputerze.

W klawiaturach membranowych wystepuja 3 membrany, a migdzy
membranami a przyciskami znajdujg si¢ gumowe kulki, ktore wywierajg
nacisk na membran¢ 1 powodujg zarejestrowanie khknl@ma

Zalety

— Mechanizm ten jest najtanszym w produkcji, dlatego tez popularny w
wigkszosci klawiatur dostepnych na rynku, zwlaszcza tych najtanszych.

Wady

— Klawiatura ma bardzo matg zywotnos$¢ przyciskow.

— Z powodu braku rownomiernego nacisku, koputki zuzywaja si¢ o wiele
szybciej niz w innych typach klawiatur.

— Mozliwos¢ blokowania si¢ na mechanizmie, z powodu nierOwnomiernego
roztozenia sity nacisku.

30



Klawiatura membranowa

—Eolia frontowa

_\— Przekladka

_\_ Folia ze sciezkami

31



Klawiatura nozycowa

Klawiatura nozycowa jest wykonana z ,,nozyc”, na ktorych spoczywa
plastikowy klawisz.

— Pod przycnsklem znajduje si¢ gumowa kopuika, lecz dzigki zastosowaniu
,,noZyc”, nacisk na nig jest rownomierny 1 staty.

Klawiatura nozycowa jest niska. Stosowana jest w wigkszos$ci laptopow,
oraz w klawiaturach niskoprofilowych.

Ma ona wyzszg zywotnos¢, w stosunku do klawiatur membranowych.

Zapewnia bardziej przyjemne wrazenia z pisania, cho¢ zalezne od
dystansu, jaki musi przeby¢ klawisz by przycisk spotkat si¢ dnem
klawiatury.

— W przypadku klawiatur o niskim profilu skok wynosi zazwyczaj ponizej 3
mm, a bardzo cze¢sto ponizej 2 mm.

— Zazwycza] im wigkszy skok, tym lepiej, cho¢ duzo zalezy od osobistych
preferencji uzytkownika.

Wada jest koniecznos¢ weisnigeia klawisza doktadnie w centrum, gdyz
jego krawedzie nie zawsze reagujg w ten sam sposob co srodek.

32



Klawiatura nozycowa
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Klawiatura mechaniczna

Klawiatura mechaniczna pod kazdym klawiszem posiada osobny
przycisk mechaniczny.

Wyro6znia si¢ dwa rodzaje przetacznikow mechanicznych.

— Przyciski linearne (staty moment nacisku).

» Nie pozwalajg wyraznie wyczu¢ momentu nacisni¢cia klawisza. Te klawiatury
przeznaczone sg przede wszystkim do grania.

— Nielinearne (wyraznie zaznaczony moment nacisku).

» Klawisz wystarczy wcnanc do potowy 1 ruch zostaje zarejestrowany. Pod palcami
wyraznie czuc, nacisni¢cie klawisza potwierdzone dodatkowo charakterystycznym
dzwigkiem.

Klawiatura mechaniczna zapewnia wysoki komfort pisania. Klawisze
klawiatury mechanicznej bardzo szybko powracajg do pozycji
poczatkowej, dzigki czemu mozna pisa¢ w znacznie lepszym tempie.
Dodatkowo klawisze wystarczy wciskac tylko na 2 mm a ruch zostaje
zarejestrowany.

Klawiatury mechaniczne cechujg sie bardzo duza zywotnoscig. Ponad
10-krotnie przekracza ona zywotnos¢ klawiatur nozycowych. Kazdy
klawisz klawiatury mechanicznej jest w stanie wytrzymac nawet 50
milionow uderzen.

Wadg jest wysoka cena — siggajaca kilkuset ztotych. 34



Klawiatura mechaniczna
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Przetaczniki Lekker

Przetaczniki wykorzystujg efekt Halla.

— Zjawisko fizyczne polegajgce na wystgpieniu roznicy potencjatow w
przewodniku, w ktorym plynie prad elektryczny, gdy przewodnik
znajduje si¢ w poprzecznym do ptyngcego pradu polu magnetycznym.

Przycisk posiada magnes, ktorego potozenie wykrywa czujnik Halla na
ptytce drukowane;.

Gdy elementy zblizajg si¢ do siebie, sygnat jest coraz silniejszy.

Silniejszy sygnal mozna prosto konwertowac¢ na analogowy zakres
ruchu.

Autorem techno%/qgj jest firma Wootin.

1%
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Przetaczniki Lekker
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PARAMETRY KLAWIATURY
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Parametry klawiatury

Liczba klawiszy

101, 102

Interfejs

USB, PS/2
Irda, Bluetooth

Komunikacja

Przewodowa, bezprzewodowa

Konstrukcja klawiszy

Membranowa, nozycowa, mechaniczna

Skok klawisza

Krotki/dhugi

Dhugos¢ przewodu

1-3m

Wymiary fizyczne i waga

Szerokos¢, Wysokos¢, Dhugos¢

Dodatkowe klawisze

Multimedialne, funkcyjne, programowalne

Podswietlenie klawiatury

TAK/NIE (czasem wybor koloru)

Podpdrka pod nadgarstki

Kolor klawiatury

Hatas

[dB]

39




Supin-DIN

connector PS/2 type
: connector

INTERFEJSY KLAWIATUR

40



Interfejs DIN 5

Interfejs szeregowy

Dhugos¢ magistrali 1,5 m
Liczba portow 1

Liczba urzadzen - jedno na port
ZYacze 5-pinowe DIN

Zasilanie przez interfejs AT keyboard connector (DINS)
5V/100mA

Connector Pin # Purpose

Pin 1 KBDCLK (clock)

Pin 2 KBDAT (data)

Pin 3 KBRST (reset, not used)

Pin4 GND

Pin5 VCC (+5V)

« Zastosowanie
« Wtyczka byla uzywana w klawiaturze XT 1 AT.

41



Interfejs SDL (shielded-data-link

Interfejs szeregowy

* Dlugos¢ magistrali 1 m
 Liczba portow 1

* Liczba urzadzen - jedno na port
» Zlacze 6-pinowe

 Zasllanie przez interfejs
5V/100mA 6-pin SDL.:

A — Nie podtaczony H“H L‘q
B~ Data FEDCEA |
C — Ground

D - CIOCk r‘”-lr.— ——————

E —Vcc (+5V) .. 0
F — Nie podiaczony L LLLLLLLLA

« Zastosowanie

*  Wtyczka byta uzywana w klawiaturach IBM model M oraz wpinanych
przez interfejs HP-HIL (Hewlett-Packard Human Interface Link). 42



Interte)s PS/2

Interfejs szeregowy
Transfer 40 kb/s
Dhugos¢ magistrali 1,8 m

Liczba portow 2 (po jednym dla
Klawiatury 1 myszy)

Liczba urzadzen - jedno na port
ZYacze 6-pinowe miniDIN

Zasilanie przez interfejs
5V/100mA

1 Dane

2 Zarezerwowane

3 Masa

4 zasilanie +5V 100mA

5 Zegar

e Zastosowanie
* Podlgczenie klawiatury 1 myszy 43

6 Zarezerwowane



Wtyczki 1 gniazda PS/2

<~

Computer PS/2 ports




Gniazdo 1agczone PS/2

: ~* Do potaczenia wspolnego
| wykorzystuje si¢ niepodtaczone
piny nr216.

1 keyboard DATA
2 mouse DATA

3 GND

4 +5V

5 keyboard CLK
6 mouse CLK

45



Interfejs USB (Universal Serial Bus)

* Interfejs szeregowy a N
e Transfer
« USB1.1: 12 Mbit/s (1,5 MB/s)
« USB 2.0: 480 Mbit/s (60 MB/s)
« USB3.0. 5Gbhit/s (640 MB/s)
« USB 3.1: 10 Gbit/s (1280 MB/s)

* Dlugos¢ magistrali do ok. 5 m
» Liczba portéw usB @

« USB1l.1:0d2dob6
« USB 2.0:0d2do8
« USB 3.0: 0d 2do 10
* Liczba urzadzen —do 127

« Zastosowanie
* klawiatury, myszy, urzgdzenia wskaznikowe 46



Interfejs Bluetooth
« Pasmo fal radiowych z zakresu ISM 2,4 GHz.

. Zasgg o100 m 9Bluetooth

* Przepustowos$¢ do 40 Mbit/s
F1 F2 F3 FA F5 F6 FT Fa Fo r1oQ-: |

@ 3 % AL &E ¥ins JE FAY pF1
R Mk b el

TabQWERTYUlOP‘[’

,CapsASDFGHJKL-';' @
".\ZXCVBNM<>°,fEm @

| Shift Ctrl win Alt (] At Ctrl Shit <= § =

e Zastosowanie

* technologia bezprzewodowej komunikacji krotkiego zasiegu taczaca
rozne urzadzenia elektroniczne jak klawiatura, komputer, laptop,
palmtop, telefon komoérkowy i inne. 47



Bluetooth
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omunikacja z klawiaturg poprzez
bluetooth
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Przepustowosc

Wersja Przepustowos¢
Bluetooth 1.0 21 kb/s
Bluetooth 1.1 124 kb/s
Bluetooth 1.2 328 kb/s
Bluetooth 2.0 2,1 Mb/s
Enhanced Data Rate 3,1 Mb/s

Bluetooth 3.0 + HS (High Speed)

24 Mb/s (3 MB/s)

Bluetooth 3.1 + HS (High Speed)

40 Mb/s (5 MB/s)

Bluetooth 4.0 + LE (Low Energy)

1,6 Mb/s (200kB/s)

Bluetooth 5.0 + LE (Low Energy)

2 Mb/s (250kB/s)

Zasmg Bluetooth

Klasa Moc [dB] | Zasieg
1| 100 mwW 20 100m
2 2,5 mW 10m
3 1 mw 1m
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Interfejs IrDA (Infrared Data

Assoclat

e Podczerwien 850-900nm

e Zasiegdo 11l m

e Przepustowosé do 4 Mbit/s
e Kat wigzki transmisji — 30°

e Emulacja portu szeregowy +
rownolegty

e Pob6r mocy do 170 mW

Data Associatione

e Zastosowanie

* transmisja danych i mowy migedzy komputerem ¢ a myszq klaw1aturq
sterowanie urzgdzeniami telekomunikacyjnymi (pilot do telew1zora)



IrDA

Interfejs wykorzystywatl do komunikacji pasmo podczerwieni w zakresie
850 — 900 nm.

— Inne technologie nie zaymowaly tego pasma.

Warunkiem zastosowania IrDA jest posiadanie co najmniej dwoch
urzgdzen, pomigdzy ktorymi nie ma niczego, co by utrudniato ich
wzajemng widocznos¢. Musiaty sie ,,widziec”.
Teoretyczny zasieg wynosit 1 1m.
— W praktyce jednak rzeczywiscie bylo to ok. 1 m.
— Kat wigzki wynosit ok. 30°.
Adapter potrafit si¢ komunikowac z 21 aktywnymi urzadzeniami.
— Polaczenie bylo potaczeniem bezposrednim punkt-punkt
— Transmisja migdzy urzadzeniami byta realizowana poprzez adapter.

wersja interfejsu Predkos$¢ transmisji
1.0 9,6 kb/s
1.0lub1.1 Opcjonalnie: 19,2; 38,4 ; 57,6; 115,2kb/s
1.1 0,1576 Mb/s, 1,152 Mb/s, 4 Mb/s 52




Potaczenie poprzez podczerwien




ODMIANY KLAWIATUR
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Klawiatura bezprzewodowa

« Klawiatura komunikuje si¢ z komputerem bezprzewodowo:
WIiFI, Bluetooth, podczerwien.

* Pozwala to na wigksza mobilnos$¢ uzytkownikow, zmniejsza
ktebowisko przewodow pod biurkiem.




Klawiatura z hubem USB

 Klawiatura taka posiada dodatkowe wyjscie USB pozwalajace
podlaczy¢ inne urzadzenia jak mysz czy pendrive.

« Zmniejsza to plataning kabli 1 polepsza komfort pracy z
urzadzeniami peryferyjnymi.




Klawiatura z touchpadem

 Klawiatura posiada wbudowany touchpad, ktéry moze
zastgpi¢ myszke komputerowa.

e Zmniejsza to plataning kabli 1 utatwia obstuge komputera.




Klawiatura solarna

« Klawiatura solarna posiada wbudowane baterie stoneczne.

* (Gdy jest dostgp do swiatta, panele dotadowujg baterie
urzadzenia. Wydhuza to czas dziatania bez tadowania 1
oszczedza srodowisko.
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Klawiatura laptopa

» Klawiatura do laptopa jest integralng czescig
komputera przenosnego.

« Ma mniejsza ilo$¢ klawiszy 80-90. Spowodowane
jest to malg 1loscig miejsca.
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Klawiatura do tabletu

« Klawiatura do tabletu to polaczenie klawiatury na
USB/Bluetooth I etul na tablet.
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Klawiatura ergonomiczna

« Klawiatura taka ulatwia pisanie 1 nie meczy rak.
=
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Klawiatura sktadana

« Klawiatura sktadana to
rozwigzanie przydatne
do pracy na
urzadzeniach
przenosnych.

* Niewielkie rozmiary
pozwalajg ja nosic ze
soba.

« Przydatna do takich
urzadzen jak: smartfon,
tablet, laptop (systemy
Windows / 10s /
Android).

* Moze si¢
komunikowac przez
USB lub Bluetooth.
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Mountain Everest Max

Klawiatura modutowa.

000 (o

BACKSPACE




Mountain Everest Max

* Poszczegolne czesci mozna taczy¢ w dowolny
Sposob.
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Mountain MacroPad

* Rozszerzenie klawiatury do najczesciej
uzywanych programow lub wlasnych makr,
skrotow czy funkcji.
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Mountain DisplayPad

» Rozszerzenie klawiatury. Klawisze zawieraja
wyswietlacze do wlasnych programow czy
funkci.
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Zestaw Mountain




Flux Keyboard

Klawiatura z wyswietlaczem

* Flux keyboard to polaczenie klawiatury 1
wyswietlacza.

« Zawiera wyswietlacz o rozdzielczosci FullHD z 60
Hz odswiezaniem 1 jasnoscig 300 nitow.

* Nad nim umieszczona zostata catkowicie
przezroczysta naktadka klawiatury, co pozwala na je;
dowolne skonfigurowanie.

— Zmiana uktadu klawiatury

— Dostosowanie do danego jezyka
— Ikonki na klawiszach

— Tto klawiatury

— Dodatkowy wyswietlacz sterujacy
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Flux Keyboard

¢ e ol @l O®T e INANOIH IR e T

4 ¢ 4 M B ‘ ’ ' fa . s . Backspace
® @ @ ® ® ® @® L W L2 S ()

© ' ® 0 B " © 6,078 "0 e ®
& & 0 ® ©°'© @ '® 0 ® & I
® @ ® © a ® ® & o © ™

Alt Alt Fn ctrl




Flux Keyboard

Aby zamkna¢ petny ekran, nacisnij

0GBy

C

I= Ableton /W




Flux Keyboard
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Uktad klawiatury

« Uklad QWERTY jest najbardziej popularnym uktadem liter na
Klawiaturze.

— W pierwszych maszynach do pisania pierwotnie uzyto uktadu
alfabetycznego. Ale okazato si¢, ze przy szybkim pisaniu klawisze miaty
tendencj¢ do zakleszczania sig.

— Uzyto systemu w ktorym czesto powtarzajace si¢ pary liter, nie
znajdowaty si¢ koto siebie.

— Nazwa QWERTY wzigta si¢ od pierwszych szesciu liter w szeregu pod
rzedem cyfr, patrzac od lewe;.

« Uktad spowalnia tempo pisania, w praktyce jednak jest
efektywniejszy niz alfabetyczny. Nie gwarantuje jednak
najszybszego z mozliwych tempa pisania. Istniejg inne sposoby
rozmieszczenia klawiszy, ktore zostaly zoptymalizowane pod
wzgledem szybkosci wprowadzania znakow.

« QWERTY stanowi1 podstawe na ktorej oparto rozne narodowe
uktady klawiatur.
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Klawiatura jezyka polskiego

W jezyku polskim mozna si¢ postugiwa¢ dwoma uktadami klawiatury:
— Klawiatura maszynistki
— Klawiatura programisty

Klawiatura maszynistki oparta jest na uktadzie QWERTZ do ktérego dodano znaki
charakterystyczne dla jezyka polskiego. Uzywana w maszynach do pisania 1
komputerach.

— Powstata w wyniku przystosowania niemieckich maszyn do pisania do uzycia w Polsce.
Czcionki charakterystyczne dla jezyka niemieckiego (4, 0, 1i, 3) zostaly zastapione przez
czcionki polskie (g, ¢, ¢, 1, 1, 0, 8, 7, 7). Poniewaz znakow polsklch jest wiecej niz niemieckich,
w maszynach do pisania nie sg doste;pne wszystkie czcionki dla polskich wielkich liter. Ten
uktad klawiatury jest zgodny z PN-87.

— Pozwala na tatwiejsze pisanie metodg bezwzrokowg — zazwyczaj nie naciska si¢ wigcej niz
dwadch klawiszy na raz w celu uzyskania polskiego znaku diakrytycznego.

Klawiatura programisty to okreslenie uktadu klawiatury QWERTY umozliwiajacego
wprowadzanie znakow charakterystycznych dla Je;zyka polskiego.

— Polskie znaki diakrytyczne (3, ¢, ¢, 1, 11, 0, §, Z, 7) uzyskuje si¢ poprzez rOwnoczesne wcisnigeie
klawisza Alt (lub AltGr) i 1ac1nsklej lltery z ktoreJ wywodzi si¢ dodatkowy polski znak, np. "¢"
uzyskuje si¢ kombmaqq klawiszy Alt i e. Wyjatkiem jest litera "z", ktora uzyskuje si¢ poprzez

wcisnigcie rownoczesnie klawiszy Alt oraz X.

— Obecnie najczgscie) uzywany uktad klawiatury w Polsce mimo ze nie nadaje si¢ do
profesjonalnego wpisywania danych w jezyku polskim. Pisanie metoda bezwzrokowa jest
znacznie trudniejsze 1 mniej wydajne niz w uktadzie maszynistki.

75



Klawiatury polskie

= Klawiatura ekranowa

Pli. Elawiatura Uskawienia Pomoc

esch F1| F2| F3| F4 8 F5) F6| F7| F8 B Fa|F1olF11| F128 psc) (] bik
ins v nlk -
sledoud 1

ctl 4- > E"‘

= Klawiatura ekranowa

Pli. Elawiatura Uskawienia Pomoc

esc F1| F2| F3| F4 8 5| 6| F7| F8 8 Fa| Fiof F11{F120 psc] | bik

i nlk
del

Klawiatura maszynistki 76



Klawiatura sSlaska

Etnolekt $laski operuje nastepujacym alfabetem:

alblc|c¢
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Caps Lock

Shift states:
[ sShift
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v (AkG)
[ Ctrl

& .| Current working directory [

w |  Buik keybosrd layout location |



Jezyk kaszubski posiada 34 litery:

Klawiatura kaszubska

A,A,B,C,D,E.EEFGHILJKLLEMNN,O,O,O,
O.PR,SSTUUWY,Z,Z.

- :
1I F’z@‘f f 5& _ | Bsp
Tab ‘q':l E‘F %é Eé f ]} “ Enter
cops [alSals | eI
Shift .if - > |7 | shit
Cirl Alt Space Alt Gr I Cirl

Klawiatura kaszuhska (CWERTY

Kaszubska klawiatura programisty QWERTY

hitp: Sk aszubia com
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Inne popularne uktady klawiatury

= Klawiatura ekranowa

Pli. Klawiatura Uskawienia Pomoc

e EGCGUE 2 = O
]

hksp 1 nlk
del

ctrl +— 1 = “-

« AZERTY to uktad klawiatury uzywany w krajach francuskojezycznych.
* Rodznice w stosunku do QWERTY:

— Klawisze A 1 Q sg zamienione
— Klawisze Z 1 W sg zamienione
— M jest przeniesione z prawej strony N na prawg stron¢ L (w miejsce Srednika).
» Naklawiaturach AZERTY (francuskiej i belgij skiej) by otrzyma¢ klawisze 0-9 nalezy

nacisng¢ Shift. Podobny uktad cyfr mozna znalez¢ rowniez na innych klawiaturach (np.
czeskiej 1 stowackiej).
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Inne popularne uktady klawiatury

= Klawiatura ekranowa

Plik. EKlawiatura Ustawienia Pomoc

e NG =

bksp 1 nlk
u del

ctrl 4+ 4.. -+ “.

QWERTZ — to uktad klawiatury uzywany w wiekszosci krajow
Europy Srodkowej (Niemcy, Czechy, Wegry, Austria, Stowacja,
Szwajcaria, Polska jako klawiatura maszynistki).

* Rodznice w stosunku do QWERTY:

— Klawisze Z 1Y sg zamienione

— Niektore znaki sg inaczej rozmieszczone np.+, -.
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EGZOTYCZNE UKLADY
KLAWIATUR
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Klawiatura Dvoraka

= Klawiatura ekranowa

Plil. Klawiatura Ustawienia Pomoc

escl F1] F2] F3| F4 . F10{F11| F12] pscl ] brk

-IIBIIBI! IEE n'k
m---ﬂﬂﬂﬂ f del
o) e I d} h
: | shft

chrl + ..I.. -+ “-
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Klawiatura Dvoraka

Opatentowana w 1936 przez Augusta Dvoraka i Williama Dealeya.
Przeanalizowali oni czgstotliwos¢ wystgpowania liter i fizjologig reki, tworzac uktad,
ktory miat spetnia¢ nastepujace zadania:

— Ulatwienie pisania poprzez podziat liter na r¢ce.

— Litery pisane najczesciej mialy byc najlatwiejsze do osiggni¢cia. Umieszczono je w
srodkowym rzedzie, tam gdzie "odpoczywaja'" palce.

— Najrzadziej uzywane litery sg w najnizszym rzedzie (najtrudniejsze do wcisnigcia)

— Prawa r¢ka powinna pisa¢ wigeej (wigkszoS¢ 0sob jest praworgczna). Lewa rgka przejmie
samogloski oraz mniej uzywane litery.

Litery wystepujace razem powinny by¢ umieszczone blisko siebie na klawiaturze.

W 1982 roku ANSI ustanowito klawiature Dvoraka standardem.
— W 1984 uzywato jej okoto 100 000 osob.

Problemy
— Osoby, ktére opanowaty QWERTY, nie chcg uczy¢ si¢ nowego uktadu.
— _Zwiikszenie szybkosci pisania (po odpowiednim przeszkoleniu) nastepuje tylko w jednym
zyku.
i -y Standardowa klawiatura Dvoraka jest zoptymalizowana pod katem jezyka angielskiego.
» Konieczne jest opracowywanie takiej klawiatury oddzielnie dla kazdego jezyka
Wedtug Ksiegi Rekordow Guinnessa, Barbara Blackburn jest najszybsza maszynistka
na §wiecie.
— W 2005 r. uzywajac klawiatury Dvoraka, pisata z szybkoscig 150 stow na minutg przez 50

minut oraz 170 stow na minutg¢ w krotszych okresach. Maksymalna szybkos$¢, jaka
osiggneta, to 212 stow na minute. 83



Klawiatura Dvoraka

» Klawiature Dvoraka obstuguja nast¢pujace systemy operacyjne:

— Apple (od Apple lle)
Microsoft (od Windows 3.1)

Unix (GNOME i KDE)
Linux (X-Window) E
BSD (X-Window) [
OpenBSD

P

Property of Museurn of History & Industry, Seattle
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Klawiatura w jezyku Quenya
O L o P
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Klawiatura w jezyku Khuzdul

« Khuzdul — jezyk krasnoludéw ze $wiata Tolkiena
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NIETYPOWE KLAWIATURY
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Klawiatura akordowa

» Klawiatura akordowa stuzy do wprowadzania

znakOw poprzez nacisniecie kilku przyciskow
lub wykonanie pewnych gestow w okreslone;j
Kombinacjl.

* Dzieki temu niewielka liczba klawiszy
umozliwia wprowadzanie duzej i1losci znakow,
polecen 1 rozkazow.

» Klawiatury takie sg stosowane w urzadzeniach
przemystowych, maszynach do pisania w jezyku
Braille’a, komputerach ubieralnych.

88



Komputer Maszyna do pisania
ubieralny Braille’m

ng.jpg

eyetap

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0a/Braille_Writer.jpg
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Microwriter

microwriter
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Microwriter

Microwriter to klawiatura akordowa, czyli urzadzenie
do wprowadzania danych jedng rekg. Przypomina nieco
mysz z 6 przyciskami. Microwriter moze stuzy¢ jako
samodzielny edytor tekstu, podpiety do PC.

Wymyslona byla na poczatku lat 80-tych przez
brytyjska firm¢ Microwriter Ltd. Za jej wynalazcow
uchodzg - rezyser filmowy Cy Endfield 1 inzynier Chris
Rainey.

Piszacy na Microwriterze nie musi przenosi¢ palcow z
jednego klawisza na inny. Jego zaleta jest mozliwos¢
szybkiego, bezwzrokowego pisania.

Chcac napisac okreslong litere nalezy nauczyc si¢
specjalnego kodu. o1



Look of shape of fingers
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KITTY
« Keyboard Indepedent Touch Typing.

* Nietypowa klawiatura zaktadana na reke.

* Pisanie polega na stykaniu ze sobg odpowiednich
palcow, by pojawita si¢ litera.

Left Hand (TOP) Right Hand (TOP) 93



KITTY
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KITTY

System and method for
keyboard independent
touch typing

Patent nr
US 6670894 B2
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CharaCorder




CharaCorder

» Zestaw kilku dzojstikow
pozwalajacych na pisanie do
500 stow na minute

CharaChorder

s e

b (3 \
o
Z
-
H
v
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Klawiatura jako tatuaz

'

@

http://www.core77.com/competitions/GreenerGadgets/projects/4673/
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Klawiatura jako tatuaz

Interesujacy gadzet — klawiatura wytatuowana na
skorze ludzkiej.

Sama klawiatura to silikonowa, przezroczysta naklejka

na skore.

Komunikuje si¢ z komputerem

(lub 1nnym1 urzadzeniami) - =

poprzez interfejs Bluetooth = 4
Energi¢ czerpie ze specjalnego g

ogniwa umieszczonego pod //

skorg. Jest ono zasilane krwia.

Ogniwo wykorzystuje glukoze 1 tlen z ktorych |
enzymy pomi¢dzy elektrodami wytwarzajg prad. 9



Klawiatura laserowa
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Klawiatura laserowa

Wirtualna klawiatura laserowa dziata dzigki nieduzemu nadajnikowi
wyswietlajgcemu na ptaskiej powierzchni klawiature QWERTY w wersji
laseroweyj.

Pisanie na niej polega na naciskaniu wirtualnych przyciskow. Pojedyncze
nacisnigcie spowoduje odczytanie przycisku przez czujniki podczerwieni
1 wystanie tej informacji przez Bluetooth do urzadzenia, na ktorym
zamierzamy pisac.

Klawiatura jest przeznaczona dla uzytkownikow tabletow PC,
smartfonow oraz urzadzen typu PDA. Przydaje si¢ dla oséb duzo
podrozujacych 1 jednoczesnie piszacych.

Nadajnik jest lekki i jest matych rozmiaréw. Dzigki wlasnej baterii
litowo-jonowej urzadzenie dziata dos¢ dtugo 1 bezproblemowo.
Uzytkownik jest w stanie naciskac przyciski z szybkoscig do 400 znakow
na minute.

Laserowa klawiatura jest kompatybilna z takimi systemami operacyjnymi
jak: Windows MobileT Pocket PC&Smart Phone edition, Blackberry,
Symbian, Palm OS czy Windows 2000/XP/Vista/7/8/10.
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Klawiatura Selfie Type

P Se/f/e 7' 'ype

Type witha



Klawiatura Selfie Type

Klawiatura wirtualna Selfie Type wspotpracuje z
tabletami 1 smartfonami.

Tworca pomysthu jest firma Samsung.

Aparat nalezy ustawiC pionowo, tak by widziat dtonie
piszacego. Kamera przednia aparatu sled21 ruchy
palcow piszacych na stole. Przektada je na
odpowiednie miejsca na klawiaturze 1 zaznacza
wybrane znaki.

Rozwiazanie wymaga nabrania wprawy w pisaniu.

W odroznieniu od wczesniejszych projektow
urzadzenie nie wyswietla zadnej wizualizacji
klawiatury na stole.
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CLYSZCZENIE KLAWIATURY
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Dos¢ pracochtonna czynnosc
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Zalana klawiatura

Nalezy ja odtaczy¢ od komputera
— W wypadku klawiatur bezprzewodowych wyjac¢ baterie

Do gory nogami 1 wytrzasnac¢ jak najwiecej ptynow
Nastepnie rozkreci¢ klawiature na poszczegdlne czesci

Klawiature zalang czysta woda wystarczy zostawi¢ do
calkowitego wyschnigcia

Podzespol zalany stodkimi IlapQ] ami nalezy przeczysc:lc
usuwajgc osady 1 cukier. [T EE REFFTE

a [w [ |& o, [r. [f |7 |
- IE i B

£ A S D ' :‘ < Entor
Z X c . > 17, [05mvr

» L d
Fn . Al

%
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Czyszczenie klawiatury

Nalezy j3 odlgczy¢ od komputera

Prze rozkr¢ceniem najlepiej zrobi¢ zdjecie ukiadu
klawiszy.

Kolejne kroki demontazu tez lepiej] dokumentowac
fotograficznie.

Rozkrecong klawiature mozna doktadnie czyscic

Pewne operacje sg mozliwe bez rozbierania
podzespotu
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Czyszczenie wierzchu klawiatury

« Klawiature moze przetrze¢ wilgotng sciereczky
(nie mokrg!)

* Mozna uzy¢ specjalnych chusteczek czyszczacych
lub higienicznych
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Czyszczenie szczoteczky

« Klawiature (najlepiej odwrocong) wyczyscic
szczotka o twardym wtosiu.

* Mozna uzyC zwyklej szczoteczki do zebow




Uzycie sprezonego powietrza

* Sprezone powietrze wydmuchuje zanieczyszczenia
spomiedzy klawiszy 1 spod obudowy
— Nalezy to robi¢ delikatnie, by nie uszkodzi¢ elektroniki 1
mechaniki klawiszowej
* Kurz 1 zanieczyszczenia nalezy zebra¢ potem
odkurzaczem lub szczoteczka
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Uzycie odkurzacza

« Klawiature da si¢ wyczyscic specjalnym
odkurzaczem (podigczany przez USB) lub
zwyklym wyposazonym w specjalng koncowke




Uzycie zelu czyszczacego

Zel czyszczacy pozwala na oczyszczenie i
dezynfekcje klawiatury.

— Jest przydatny w wypadku mniej zabrudzonych
Klawiatur.

— Zel nadaje sie do czyszczenia telefonu
komorkowego, panelu drukarki, pilota zdalnego
sterowania.

Zel trzeba potozy¢ na klawiaturze 1 docisng¢
na catej powierzchni, by dostat si¢ pomiedzy
klawisze. Poruszaj ac palcami, nalezy
oczysci¢ boczne 1 gorne boki klawiszy.

Naste;pme odkleja si¢ zel. Na powierzchni
widac rozne zanieczyszczenia, ktore
przykleily si¢ do substancji czyszczace;. Zelgh
odwraca si¢ na drugg strone i probuje
ponownie az do skutku.

Po wyczyszczeniu klawiatury nalezy usung¢
zabrudzenia z zelu.

— Raz zakupiona substancja, przechowywana
W szczelnie zamknigtej saszetce, wystarczy na
dluzej (da si¢ z niej korzystac, dopok1 si¢
catkiem nie zabrudzi).
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Uzycie karteczki samoprzylepne;

« Karteczka samoprzylepna pozwala na usuniecie
zanieczyszczen spomiedzy klawiszy

— Nie jest konieczne rozkrecanie podzespotu
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-J.\: Wiec co mipowiesz?
o Kasia:
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Co? Kasia napisata mi, ze mnie
kocha? To cudownie! Teraz Swiat
bedzie lepszy! Nareszcie bede mial
dziewczyne...

...bede kupowat jej piekne prezenty.
Ona jest taka wspaniala! Wszyscy
beda mi zazdroscic. Zaraz odpisze jej
cos$ mitego!

kkkkoooccchhhaaammmim
cccccilliiiieccecane
S Kasia:  Sorka,

zyScillam Klawiature &
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KLAWIATURA W WINDOWS
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Uzyteczne aplety
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Kontralery gier Kreakor Kreator sieci Mowea Mysz Marzedzia
konfigur...  bezprzewa... administrac...
i 1 & i
\ . b
Opcje Opcie Opcje Opcje telefonu Opcje Opcje zasilania

Folderdw internetowe [0t =N i modernu hakwi, .

jiezvkowe

2 Q@ = B T
Dostosowuje uskawienia wyswistlania jezykaw, liczh, qodzin i dat,

Pasek zadari  Potaczenia =TTy . COpTETEET——
menu Stark SiECiOwE aparaty fo... zadania

Dostosowije ustawienia wyswietlania jezykaw, liczb, godzin i dat,




Ustawienia klawiatury

Wiasciwosci: Klawiatura

Savblkodc | Sprzet

Powtarzanie znaku

@ Opdénienie powtarzania;
Duze |

f__' r-\.H Czestotliwost powtarzania:
T Maka

b abe

-

Duza

Eliknij tutaj i praytrzemaj klawizz, aby spravwdzic szybkofc powtarzania:

Czestotlwosd migarnia kurgora

H Brak J Duza

Wiasciwosci: Klawiatura

Sepbkosé | Szt |

Urzadzenia:

M azwa Tup

Flawiatury

2 Standardowa klawiatura 101102 k 2 |ub ki,

Wikazowodc urzadzema
Froducent: [Klawiatury standardowe]
Lokalizacja: podtaczone do portu klawiatum

Stan wrzgdzenia: To urzadzenie dziaka poprawnie.

[ Bozwiazywanie problemdw. .. ] [ Wiatciwofoi ]

(] l [ Arwluj Zaztozu|

I ] H Ao ] Zaztosy]
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Menedzer urzadzen 1 szczegoly sterownika

Plik

L Menedzer urzadzen

gkcia  wWidok

W5 E =

Pomoc

+

Y e e o e R R

—- 3 STACIA01
+ § karty graficzne

BE& Karty sieciowe
e Klawiakury
g -Fandardowa klawiatura 101102 kawisze lub Micro
¢ Komputer
. Kontrolery dawieku, wideo i gier
=4 Kontralery IDE ATATATAPI
Kontrolery skacji dwskistek,
Kontrolery univwersalnej magistrali szeregowei
Monitary
*M‘;. Mysz i inne urzadzenia wskazujace
o Porty (COMiLPT)
s Procesory
ﬁ. Stacje dyskietel
g Stacje dyskdw
o Stacje dyskow CD-ROM/DYD
»j Urzadzenia systemawe
g WWolumiry magazynu

soft Matural Keyboard PSS

Szczegoly pliku sterownika

=1(E3

=

Standardowa klawiatura 101/102 klawizze lub
icrozoft Matural K.eyboard PS/2

Fliki zterownika:

328D RIVERS S04 20t sps

Dostaveca: bdicrosoft Corporation

Werzja pliku; 5.1.2600.2180 [#psp_zpZ_rtm.040803-2158)

Prawvea autarzkie: € Microzaft Corporation. ‘wazelkie prawa
zastrzezone.

Fodpiz cofrovey: Microzoft Windows Publisher
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Wiasciwosci klawiatury

Wiasciwosci: Standandowa klawiatura 101/102 klawisze lub Microso... |E|rz|

| Sterownil:

Wiasciwosci: Standandowa klawiatura 101/102 klawisze lub Microso... |E|rz|

@ Standardowa klawiatura 101102 klawizze lub Microgoft Matural Keyboard PS/2

Typ urzadzenia:  Klawiatury
Producent: [Elawiatury standardowe)

Lokalizacja: podtaczone do portu klawiatuny

Stan urzadzenia

To wrzadzenie dziaka poprawnie.

Jesli masz problemy z tpm urzgdzeniem, to klikni przycizk Rozwigzewanie
problemdw, aby uruchomic narzedzie do rozwigzmwania problemce,

@ Standardowa klawiatura 101102 klawizze lub Microgoft Matural Keyboard PS/2

Dostawca sterownika:  Microsoft

Data sterownil.a; 2007-07-

WWersja sterownika: 5.1.2600.0

Podpiz cyfrow: Microzaft Windows Publisher

Windwietla informacie szczegobowe na temat plikow

Szczegoty sterownika... T,

ok | [ A

ok || A
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Opcje regionalne 1 jezykowe

Opcje regionalne i jezykowe

Opcje te pozwalaja na
Ushug tekstowe | jgzpki Wybor kl awl atu ry d I d
Ay wyswieth lub zrmienic jgzeki i metody, kidpch mozna ugpwac do danego JQZYka

wprowadzania tekztu, klikni praycizk Szczegoby.

Opcie regionalne | Jezwki

Obszhuga jezvkow dodatkowpch

Wiekszosd jezukdw jezt instalowana dompélnie. Aby zainstalowad jezuki
dodatkowe, zaznacz ponize] odpowiednie pole webar,

ak. || Al || ZaztosL| 121




Wybor klawiatury

Ustugi tekstowe i jezyki

* Potrzebna

Ustawienia | Zaawanzowane

el klawiatur¢ wybiera
Wiubierz eden 2 zainztalowanych jgzekow, kham ma byc uzwwany . .

podczaz uruchamiania komputera. Sl@ 7 11 Sty

Fualski - Polski [programisty] w

Angielzki [Stany Fjednoczone] - Stany Fjednoczone
F'l:ulskl F'Dlslu

dostepnych.

le_l,l| prz_l,lcusknw Dn:u:la| [ Llsu al:u_l,l zmcu:l_l,lhkn:lwan:: te I|3t¢ & * W raz I e b raku
Angielzki [Stany Jjednoczane] nalezy j Q dO daé .

Klawiatura
»  Stany Jjednoczone
W Polski
Klawiatura [
» Paolzki[214] [
» Polski [programisty]

Doda...

Uzun

Freferencie

Pazek jezyka.. ] lLIstawieniaI_alawiszy...]
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Przydatne skroty klawiaturowe

* Przelgczanie pomiedzy jezykami
Lewy ALT + SHIFT

* Przelaczanie pomiedzy uktadami klawiatury
danego jezyka
CONTROL + SHIFT

* W wypadku przetaczema do danego jezyka
mozna ustali¢ wlasng kombinacje.
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Klawiatura ekranowa

« Klawiatura ekranowa stuzy do wprowadzania znakow
Za pomocg myszy.
— To wysSwietlana na ekranie klawiatura wirtualna.
* Przydatnos¢

— Pozwala niepetnosprawnym uzytkownikom wpisywac dane za
pomocg myszy lub joysticka.
— Nie jest uwzglgdniana przez wiele skanerow klawiatury, co

pozwala na wprowadzenie w bezpieczny sposob tekstu np.
hasetl do konta, czy innych poufnych informacji.

 Uruchomienie

Menu Start

—Programy
— Akcesoria
— Ulatwienia dostepu
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Klawiatura ekranowa - Windows

Google

Szukaj w Google Szczesliwy traf

=8 Klawiatura ekranowa

= 2 ]
Esc U Ve T#. 0%  Ne_ | & (5 )] Bksp Home [|PgUp
o T[S s Pl s [fel* T el ol of 7S JromeJPote
o Jaefer [Pl fofe Il
S FELFTLFT T LT T
N I CHN G 20 0 0 D 0 6 50 O s
D I (3 Gl 0 I O 0
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Klawiatura ekranowa - Linux

SN 1R E2W B3N P 5N RGN BN NEW FOW RN B

' W Fen B REY Byrd Ba® DS Pofl fpd B 9
clecali il Zlles el sl il ille sl
<Y Fz¥ By ey [ogrm BpN Bn™ I =
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Klawiatura ekranowa - MacQOS

esc Fl F2 F3 F4 FS Fé F7 F8 F9  Fi0 ‘fll Fi2 Fi3 Fl4 ' F1S Fi16 F17 F18 ' F19
sl1l21314]l5l6l7i8l9]o]-|=] @ fn N % Wl=]/1"
-+ lgiwlejlrjtiylujijoipllil]]l]® B N\ ¢ 71819 -
< alsidjiflglhliltk]] \ 415]6 ]+
o z|{xjclv]ibinim W 1) t 112)13]
2 X 3t \ 4 ‘ 1 ’ 0 )
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O No Ok WD

13.
14,
15.
16.

PowtOrzenie

Co to jest klawiatura?

Jak dziata klawiatura?

Jak komputer PC wspotpracuje z klawiaturg?

Jak jest zbudowana ramka danych wysyltana przez klawiature?

Jak dziata klawiatura membranowa?

Jak dziata klawiatura nozycowa?

Jak dziata klawiatura mechaniczna?

Pordéwnaj poszczegolne typy klawiatur. Jakie majg wady 1 zalety?
Jakie parametry trzeba wzig¢ pod uwage chcac kupi¢ nowa klawiature?
Jakimi interfejsami mozna podiaczy¢ klawiature do komputera?

Jakie znasz interfejsy przewodowe do klawiatury? Jakie majg wady 1 zalety?

Jakie znasz interfejsy bezprzewodowe do klawiatury? Jakie majg wady 1
zalety?

Czym si¢ wyroznia klawiatura bezprzewodowa?

W jakim celu klawiatury wyposaza si¢ w dodatkowy hub USB?
Czemu w klawiatury wbudowuje si¢ touchpady?

Jakie zalety ma klawiatura solarna?
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17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
20.
21.
28.

PowtOrzenie

Jakie klawiatury sg uzywane przez piszacych po polsku?
Jak uzyskac poszczegolne polskie litery na klawiaturze
programisty?

Czym si¢ rozni klawiatura programisty od maszynistki?
Jakie znasz uktady klawiatury?

Jak zmieni¢ wilasciwosci klawiatury?

Jak zwiekszyC szybkosC pisania na klawiaturze?

Co to jest klawiatura akordowa?

Jakie znasz przyktadowe urzadzenia dziatajgce jako
klawiatury akordowe?

Jak dziata klawiatura laserowa?

Jak wyczysci¢ klawiature?

Jak MS Windows obstuguje klawiature?
Co to jest klawiatura ekranowa?
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