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Skaner

o Skaner to urzgdzenie, ktore przeksztaica
oryginat analogowy: tekst, zdjecie,
rzeczywisty obiekt w obraz cyfrowy.




Scan

e Stowo "scan" pochodzi z jezyka angielskiego |
oznacza doktadne przyjrzenie sie czemus,
Zbadanie.

o Skaner bada zdjecie lub dokument linia po linii,
a wspotdziatajgcy z nim program komputerowy
zamienia odczytane informacje w graficzne
dane tgczone poézniej w kompletny obraz.




Sklejanie linijek obrazu
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Digitalizacja
* Proces tworzenia cyfrowe] postaci dla
rzeczywistych przedmiotow, zdjec, tekstu.

» Digitalizacja jest realizowana za pomocg
skanera.

Archiwum Skanujemy 50 Archiwum
papierowe stron / min
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Rodzaje skanerow

Kaner pfaski

Kaner reczny

Kaner bebnowy

kaner do slajdow

kaner do filmow fotograficznych

Kaner
Kaner
Kaner
Kaner
Kaner

Kodow kreskowych
orzestrzenny - 3D
Kwadratowy
ustrzany

oryzmatowy

Kaner swiattowodowy






Skaner ptaski

o Zasadniczymi elementami skanera ptaskiego
Sa.
— zrodto swiatta,
— elementy fotoczute,
— uktad optyczny,
— filtr dichroiczny,
— mechanizm napedowy,
— uktady elektroniczne,
— szklana ptyta do uktadania oryginatow,
— Interfejs,
— sterowniki. .
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Zasada dziatania skanera

Skanowany oryginat |
Szyba przezroczysta

Zrodto $wiatta

System optyczny

Soczewka

skupiajgca Przetwornik

analogowy-cyfrowy

Dane
ot )1

Elementy
Swiattoczute




Zasada dziatania skanera

» Swiatlo biate odbite od kolorowej czesci
oryginatu przyjmuje barwe tego fragmentu.

 To barwne swiatto przechodzi przez ukiad
optyczny, pada na filtr dichroiczny, ktory
rozdziela sygnat swietlny na trzy jednakowe
strumienie.

 Powstate strumienie padajg na trzy rzedy
czujnikow fotoelektrycznych
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Elementy skanera

Zrodio swiatta

Oswietla skanowany oryginat. Emituje biate swiatto.

Elementy
swiattoczute

Przetwarzajg odbite od oryginatu swiatto na prad
elektryczny.

Filtr dichroiczny

Uktad trzech luster, ktore rozdzielajg strumien swietlny na
trzy jednakowe strumienie.

Mechanizm nap edowy

Umozliwia ruch wzgledny skanowanego oryginatu |
strumienia swiatta.
Ruch zapewnia silnik i odpowiednia przektadnia

Uktady elektroniczne

Dokonujg obrobki skanowanego obrazu.
Umozliwiajg samokalibracje. Przetwornik A/C dokonuje
dyskretyzacji i digitalizacii.

Szklana ptytka do
uktadania oryginatow

Powinno by¢ antyrefleksyjne — nie znieksztatca obrazu.

Interfejs

t aczy komputer ze skanerem.

Sterownik

Program obstugujacy skaner 1




Schemat tworzenia koloru obrazu

Skanowany oryginat

Swiatto odbite
(barwne)

iy D @ @

Padajgce swiatto (biate) ¢ ¢ ¢
Elementy
$wiattoczute ‘ ‘ ‘

11001100 204

10011001 @ 153

01100110 pigitalizacja 102
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Rozpoznawanie barw

» Kazdy element czujnika jest pokryty
odpowiednim filtrem:
— czerwonym R, zielonym G | niebieskim B.

* Nastepuje automatyczne odfiltrowanie trzech
podstawowych barw sktadowych RGB.

— Kazda sktadowa ma jasnosc¢ odpowiednig do
Koloru swiatta odbitego od elementu oryginatu.

— Im jasnosc¢ podstawowe] barwy skitadowej
wieksza, tym wiekszy tadunek | wiekszy prad jest
generowany przez element fotoczuty.

W przetworniku A/C sygnat analogowy (prad)
jest zamieniany na sygnat cyfrowy w celu
utworzenia pliku cyfrowego.
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TECHNOLOGIE SKANEROW
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CCD

CCD (charge coupled device - urzadzenie o sprzezeniu
tadunkowym)

Pod szklang taflg jest wozek skanera, na ktdrym porusza sie
lampa oswietlajgca skanowany obiekt.

Odbite od obiektu biate swiatto, za posrednictwem systemu
luster i soczewek, trafia do elementéw swiattoczutych.

Technologia CCD ma trzy rodzaje fotoczujnikow, kazdy z innym
filtrem koloru (RGB).

Zalety
Pozwalajg uzyskac¢ szerokg game kolorow

Efektywnie skanujg obiekty nawet lekko oddalone od tafli
skanera.

Wady

Technologia CCD jest bardzo delikatna i nawet niewielkie
wstrzasy moga rozkalibrowac system luster | soczewek.

Nie da sie odpowiednio miniaturyzowac¢ modeli CCD.
Nie nadajg sie do zastosowan mobilnych
17



Zasada dziatania skanera CCD

o ] element
zrodto swiatta CCD swiattoczuty

z zimng katodg

wozek skanera
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Zasada dziatania skanera CCD

Dokument ktadziemy na szybpod kton znajduj sic uktad optyczny.
Zrédiemswiatta jest tu zimna lampa katodowa, emita biateswiatto.
Swiatto odbija s¢ od skanowanego dokumentu i trafia do systemu
luster, umocowanych na prowadnicy skanera.

— Lustra odbijag promien swietlny, kierupc go do soczewki.

— Soczewka wypukta to element uktadu odpowiedziabngmniejszenie
zeskanowanego obrazu do wymiaréw matrycy przetwarGiCD.

Promieh swietlny, ktory trafia do przetwornika, najpierw dizawany
jest przez matryg sktadajca sig z trzech warstw punktow
swiattoczutych.

— Kazda warstwa rejestruje jeden z kolorow sktadowyclBRGzerwony,
zielony, niebieski). Odcienie analizowangns podstawiedta padania
Swiatta na matrye.

Na kaacu informacje te gkonwertowane przez konwerter analogowo-
cyfrowy na postabinarm, mazliwa do odczytania przez komputer.

— Procesem skanowania z poziomu komputera zawiaguggramowanie
skanera delczane do urmzenia.

20



CIS

CIS (Contact mage Sensor - Sensory kontaktowe)

Zrédiemswiatta § poruszaice sé na ruchomej belce diody LED w
trzech kolorach (RGB) umieszczonych 1-2 mm pod szyb

Skanery konstruowane w tej technologii praoujskali 1:1.
Zalety

Zrezygnowano z zastosowania luster i soczewek.
Wyeliminowano znieksztatcenia optyczne i przebama koloru.
Skaner mae by bardziej ptaski (nie ma uktadu optyczne

Diod LED nie trzeba rozgrzewarzed kadym skanowaniem. Po
wtaczeniu, urgdzenie jest od razu gotowe do pracy.

Wady

Niskie natzenie dostarczanego przez Diody LEmatta - skanowany
dokument musi ptasko przylegdo tafli skanera.

Stabe oddane kolorow
Niska rozdzielcz& skanowania

21



Zasada dziatania skanera CIS

diody

Wozek N LED R,G,B N\

skanera

" linijka elementow
swiattoczutych
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Zasada dziatania skanera CIS

Skanery z uktadami CIS dawietlenia obiektu gtywayja diod
LED. Swiatlo ma odcié niebieski i jest mato intensywne.

— Uniemaliwia to skanowanie obiektow trojwymiarowych.
— Dokument musi doktadnie przylegdo powierzchni tafli skanera

Dokument kiadziemy na szybSwiatto odbite od dokumentu
trafia bezpérednio do linijki elementowwiattoczutych
znajdupcych sg tuz pod szyh.

Elementy te przekazaujnformacg swietlna do przetwornika
CIS (Contact Image Sensor), ktory przy pomocy konwertera
ADC przekazuje informagjbinarra do komputera.

Do najwkkszych plusow skanerow CIS jest brak
znieksztatcé geometrycznych

Zaley jest rownieg diugazywotnas¢ diod LED i mate
zapotrzebowanie na eneggt skanery CIS magby¢ zasilane
jedynie z portu USB.

24



INNE KONSTRUKCJE
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Skaner reczny

o Skaner do skanowania niewielkich tekstow
| Ilustracii.

—"" -

Prs yrl sk (spust) o

Dioda LED
Wiagzka (swiatto)
igzka (Swi }j
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Skaner reczny

Skanowanie odbywa sie poprzez ,przejechanie”
urzgdzeniem po skanowanym dokumencie.

— Urzadzenia te nalezy przesuwac po papierze z
odpowiednig doktadnoscig (wprawna i pewna reka)

— Wiekszosc¢ skanerow recznych pozwala na wczytywanie
obrazu o maksymalnej szerokosci siedmiu centymetrow.

— Dla dokumentow szerszych nalezy rozbi¢ skanowanie na
kilka krokdw - fragment po fragmencie. Na koniec
poszczegolne kawaltki obrazu sg tgczone przez program
obstugujacy skaner.

Charakterystyka skanerow

— Bardzo niska rozdzielczos¢ skanowanych obrazow.
Nierowna jakos¢ skanow i koniecznosc klejenia
fragmentow.

Przydatny do skanowania starych ksigzek, drukow |
nietypowych powierzchni.

27
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Cyfrowe pioro

« Cyfrowe pidro konwertuje reczne pismo na
postac cyfrowa. Uzytkownik pisze tekst na
kartce papieru, a pidro potrafi rozpoznac,
CO pisze | przetwarza to na tekst.

o Cyfrowe piora mogg zapisac
zapamietywane informacje jako tekst lub
cigg obrazkow ( w wypadku
nierozpoznanych wiadomosci lub rysunku).

* Urzadzenie komunikuje sie za pomocg
bluetooth lub kabelka USB.

29



Cyfrowe pioro

e Cyfrowe pidro moze wspotpracowac z
komputerem, tabletem, smartfonem.
« Jesli ma wbudowana kamere moze

rejestrowac obraz i litery, ktére skanujemy
cyfrowym piorem.

30



Schemat cyfrowego pidra

31



Skaner bebnowy

e Bardzo doktadny skaner do skanowania w
poligrafii.

32



Skaner bebnowy

W skanerze tym, gtdbwnym elementem jest beben, na ktorym umieszcza sie
przed procesem skanowania oryginaty fotografii.

— Musza to by¢ materiaty miekkie
W trakcie skanowania beben obraca sie z predkoscig od 300 do ponad 1500
obrotéw na minute pod gtowicg skanujgca.

Obraz jest analizowany przez punktowy czujnik z trzema fotopowielaczami,
przesuwajgcy sie pomatu wzdtuz osi bebna. Obraz analizowany jest punkt po
punkcie wzdtuz linii srubowe,.

— Wigzka swietlna po przejsciu przez dokument transparentny lub odbiciu od dokumentu
refleksyjnego jest dzielona na lustrach i przechodzi przez filtry RGB do fotopowielaczy.

— W fotopowielaczach wytwarzany jest i wielokrotnie wzmacniany analogowy sygnat
elektryczny.

— Po wyjsciu z fotopowielacza sygnat ten jest przesytany do przetwornika analogowo-
cyfrowego, umieszczonego w zespole sterowania skanera.

— Tam sygnat analogowy jest zamieniany na sygnat cyfrowy i po jego uformowaniu w
odpowiedni plik wysytany do komputera lub pamieci zewnetrznej.

Skaner pozwala uzyskac¢ wysokg jakos¢ uzyskiwanych obrazow.
— Charakteryzuje sie wysokg rozdzielczoscig
— Ma tez wysokg gestosc¢ optyczng
Skanery stosowane sg w zastosowania profesjonalnych: poligrafia, reklama.

Stuzy do skanowania materiatow transparentnych (przezroczystych) i

wielkogabarytowych. 33



Skaner do slajdow

o Skaner do skanowania przezroczy i filmow
fotograficznych.

== - b |
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Skaner do slajdow

Skaner do slajdow skanuje slajdy i filmy fotograficzne,
— Zapewnia wiekszg jakosc¢ niz zwykly skaner z przystawkg do slajdow.
— Pozwala na zeskanowanie catego filmu fotograficznego (36 zdjec).

— Wiekszo$¢ skaneréw negatywowych (i niektore ptaskie) jest wyposazona w technologie
usuwania ze skanowanych zdjeé z réznego rodzaju zanieczyszczen, takich jak kurz czy
odciski palcow, oraz uszkodzen mechanicznych, na przyktad rys i zadrapan. Wstepne
skanowanie w podczerwieni lokalizuje zanieczyszczone obszary, a nastepnie miejsca
rozpoznane przez oprogramowanie sg automatycznie retuszowane.

— Oprogramowanie potrafi dokonaé¢ korekty kolorow starych filmow.
— Automatycznie tworzy pozytyw z negatywu filmu fotograficznego.

Skanery do filmow sa niewielkie. Slajdy lub negatywy wprowadza si¢ do nich
przewaznie za pomocg specjalnej ramki obejmujgcej filmy pociete na szesc
klatek albo specjalnego adaptera automatycznie wciggajgcego film.

Wewnatrz skanera znajdujg sie podobne elementy jak w modelu ptaskim, a wiec
ruchomy lub stacjonarny element CCD o wysokiej rozdzielczosci oraz lampa lub
diody stanowigce zrodto swiatta.

W urzadzeniach ptaskich element CCD porusza sie wzdtuz skanowanego
materiatu. Producenci skanerow do filmow 35 mm stosujg takze inng technike,
polegajacg na tym, ze to skanowany materiat porusza sie w stosunku do CCD.

W skanerach negatywowych nie stosuje sie szyby chronigcej CCD przed
zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem (skanowany materiat wprowadzany jest
do wnetrza urzadzenia) 35



Skaner kodow kreskowych

o Skaner do skanowania kodow kreskowych w
sklepach.

36



OCR
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OCR

 OCR (ang. Optical Character Recognition)

* Techniki lub oprogramowanie do rozpoznawania
znakow I catych tekstow w pliku graficznym o postaci
rastrowe.

— Zadaniem OCR jest zwykle rozpoznanie tekstu w
zeskanowanym dokumencie.

— Oznacza rozpoznawanie znakow, pisma odrgcznego
oraz cech formatowania, jak krdj pisma, stopien pisma,
Interlinia, a nawet uktadow tabelarycznych, np.
formularzy.

e Techniki OCR wykorzystywane sg m.in. przy
digitalizacji zasobow bibliotek, a takze odczytywaniu
danych z formularzy wypetnianych pismem
odrecznym.

— By unikng¢ btedow wynik OCR weryfikuje cztowieka. .,
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« Cotojest CAP

Pytanie

CHA?
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Programy OCR

Recognita

ABBYY FineReader Professional
FreeOCR.net

OmniPage Professional

GOCR Windows Frontend
Microtek FineReader OCR

41



PARAMETRY SKANERA
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Parametry skanera

Rozdzielczo $¢€ optyczna

* Najmniejszy szczegot, ktory moze byc¢
zreprodukowany przez skaner.

» Liczba pojedynczych elementow CCD na
jednostke dtugosci listwy tworzacej element
fotoczuty skanera.

* Mierzona w jednostkach dpi (dots per inch)
punkty na cal,

« Amatorskie i potprofesjonalne skanery ptaskie
300-1200 dpi, profesjonalne do 5000 dpi.
Standardowa jakosc¢ to 600 dppi.

Rozdzielczo s¢
interpolowana

* Ro0zdzielczos¢ mozna zwiekszy¢ za pomocg
interpolacji czyli powielania sgsiednich pikseli
» Poprzez interpolacje mozna uzyskac
obrazy o rozdzielczosci do 96000 dpi cho¢
juz przy 4000 dpi plik JPEG formatu A4
osigga 4GB

Wielko $¢€ obszaru
skanowanego

Najwieksza powierzchnia obiektu skanowanego,
do wczytania w jednym przebiegu 43




Parametry skanera

Szybko s¢é skanowania llos¢ skanowanych linijek w jednostce czasu
Gtebia koloru llo$¢ bitdw opisujacych dany kolor
GLEBIA [bit] ILOSC KOLOROW
1 21 = 2
8 28 = 256
24 224 = 16,8 min

Gtebia szaro sci lloS¢ bitdw opisujgcych odcienie szarosci
Doktadno sé Doktadnos¢, z jakg przechowywana jest
odwzorowania informacja o kolorze; w miare wzrostu

doktadnosci zwieksza sie liczba rozroznianych
barw (mierzona w bitach)

Gesto S¢€ optyczna «Zdolnos¢ skanera do rozrozniania odcieni barw.
*Wyrazana jest w jednostce D (Density).
«Skanery profesjonalne powinny sie mie¢ gestosc¢
powyzej 3 D, skanery domowe i potprofesjonalne
nie mniejszg niz 2,5 D

44




Parametry skanera

Typ sensora CCD lub CIS

Przystawka do slajdow Skanowanie przezroczy lub filmow
fotograficznych

Przystawka do Podajnik automatyczny dla wiekszej ilosci

dokumentow dokumentow

Skanowanie dwustronne

Interfejs USB, LPT, SCSI, LAN, WiFi, Bluetooth, IrDa

Wymiary fizyczne

Zuzywana moc

Oprogramowanie Sterownik, program OCR

45




Cwiczenie

 Wyszukaj | zapisz do zeszytu parametry
skanera hp 5590.
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Odrastrowanie

e Odrastrowywanie oryginatow to usuwanie
punktow tworzgcy obraz reprodukowany w
niskie| jakosci przez drukarnie.

 Reprodukcja taka jest drukowana tzw. technikg
rastrowg, w ktorej kazdy kolor jest budowany z
rownoodlegtych malenkich punktow (rastrow) o
roznych wielkosciach.
— Punktow tych nie widac¢ nieuzbrojonym okiem.

— Pod lupg powiekszajgca ok. 8 razy sg one jednak
dobrze widoczne.

e Tworzy sie wtedy mora.

47



Mora

Mora to niepozgdane kolizyjne wzory geometryczne utworzone
przez zeskanowane punkty rastrowe.

Mora jest efektem krzyzowania sie uktadu co najmniej dwu
regularnych siatek rastrowych, lub wzoréw podobnego rodzaju (a
takze krzyzowania sie rastra z uktadem pikseli bitmapy).

— W poligrafii mora wystepuje zawsze przy druku rastrem klasycznym

co najmniej dwiema farbami drukowymi, czyli w praktyce przy druku,
w ktérym co najmniej dwa rastry nakladajg sie na siebie.

— Aby mora byta jak najmniejsza, katy rastra obraca sie wzgledem
siebie. Najlepsze efekty ostabienia mory daje obrocenie jednego
rastra wzgledem drugiego o 30°— mora przyjmuje wtedy swoj g
najmniej wyrazistg forme pod postacig uktadu rozetek.

Ucigzliwa posta¢ mory powstaje podczas skanowania drukow
sporzadzonych rastrem klasycznym, gdzie na istniejgcg drobng
more naktada sie rownomierny uktad pikseli uzyskanego obrazu
bitmapowego. Kolejny zas wzrost mory nastepuje pozniej przy
tworzeniu z takich skanow obrazu drukowego.
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Odrastrowanie

 Metodg przeciwdziatania temu zjawisku jest
wczesniejsze usuniecie (,,zatarcie") struktury
rastrowe] pochodzacej z reprodukcji, tzw.
odrastrowanie.

 Moze to byc realizowane podczas

skanowania lub pozniej w czasie obrobki
obrazu.

— Podczas skanowania najlepiej dysponowac

oryginatami fotograficznymi lub rysunkami czy
obrazami malarskimi.

50



Efekty odrastrowania

b Obraz z

widocznymi
prgzkami mory

h Obraz

odrastrowany
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Interpolacja

Interpolacja polega na sztucznym zwiekszeniu
llosci pikseli w obrazie.

Nowe piksele sg budowane z tych
sgsiadujgcych z nowo tworzonymi | z
wykorzystaniem ich koloru a zwtaszcza
matematycznie usrednionej jasnosci.

Interpolacja moze by¢ dokonana:

— podczas procesu skanowania

— na wykonanym skanie.

Interpolacja nie odtworzy brakujgcych piksel..

— Nalezy skanowac obraz z mozliwie najwiekszg
rozdzielczoscia.

52



Metody interpolacii

« Kopiowanie e Usrednianie
sgsiednich piksell sgsiednich piksel

=l B

* Metoda prosta * Metoda uwzglednia

« Efektem jest obraz kolor | jasnosc
znieksztatcony sgsiednich pikseli

« Widoczne sg silne  Obraz jest wyrazny |

artefakty ptynny
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Rozdzielczosc¢ optyczna a
Interpolowana

Rozdzielczos¢ optyczna to najwazniejszy parametr skanera.
— Jakosc¢ zeskanowanego obrazu zalezy od rozdzielczosci uktadu
optycznego
— Rozdzielczos¢ optyczna okresla rzeczywista, sprzetowg zdolnosc
skanera do odzwierciedlenia obrazu.

Rozdzielczos¢ interpolowana jest uzyskiwana matematycznie
poprzez poréwnywanie kolorow lezacych obok siebie pikseli,
obliczeniu sredniej wartosci koloru | wstawieniu dodatkowych,
wirtualnych pikseli.

Dokonuje sie je] na obrazie juz zeskanowanym.

— Jest podawana przez producentow skanerow (zwtaszcza tanszych) w
celu przyciggniecia uwagi kupujgcego (taki prosty chwyt
marketingowy).

— Zazwyczaj podawane wartosci sg bardzo wysokie. Nie majg jednak
nic wspolnego z rzeczywistg rozdzielczoscig obrazu.
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Gestosc optyczna
o Gestosc optyczna to miara stopnia zaczernienia
skanowanego obrazu.

 Pozwala na rozrdznianie szczegotow w
najciemniejszych (i najjasniejszych) miejscach obrazu.

Low Resolution High Resolution 55



Ciemne | jasne barwy

» Gestosc optyczna informuje nas o tym jak rozroznialne sg
skanowane szczegoty. Dotyczy to zwtaszcza bardzo
ciemnych | bardzo jasnych barw.

 Im wartosc¢ D jest mniejsza, to gorzej] oddane sg czern,
brgz, ciemny granat, ciemna zielen. Bardzo ciemne barwy
stajg sie praktycznie nie do rozroznienia.

— Potocznie mowi sie o utracie szczegotow w cieniach
 Podobna sytuacja dotyczy bardzo jasnych barw.

@ G‘ E‘:‘:’I step-tablet-epson-8bit.tif

25.64x3.22 cm (BO0x75) B-bit gr:t':.-".-.L:ﬂE 43K
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(Gestosc optyczna miarg czutosci
skanera

Gestosc optyczna mowi o czutosci fotokomorek
skanera.

Gestosc optyczna skanera musi przewyzszac gestosc
w dokumencie zrodtowym.

Potocznie parametr ten nosi nazwe dynamiki skanera

lub gtebi optyczne| skanera.

— Dynamika okresla rozpietos¢ mozliwych tonow, a nie ich
bezwzgledne wartosci.

Parametr ten jest czesto pomijany, zwlaszcza przez
producentow tanszych skanerow.
— Skaner o matej dynamice potraktuje czesc¢ tonow jako

zupetnie biate lub zupetnie czarne, choC widoczne sg
wsrod nich roznice w jasnosci.

— Widoczne jest to w postaci wiekszego kontrastu obrazu.
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Zdjecie gdziewarto s¢ gestosciD
odwzorowanja:z oryginatugjest wi  eksza
iZ1 eciu. 0 prawej stronie i dlatego
3 A i




Gestosc optyczna - D

* (Gestosc optyczng oznaczamy literg D
(Density) 1 jest wielkoscig bezwymiarows.

D = - log |

0

P

D — gestos¢ optyczna

|, — natezenie Swiatta odbitego od skanowanego
oryginatu

|, — natgzenie Swiatta padajacego na oryginat
skanowany

Wielko $€ parametru llo $¢ odbijanego swiatta
0D 1 (odbija cate swiatto)
1D 0,1 padajgcego Swiatta
2D 0,01 padajgcego swiatta
3D 0,001 padajgcego swiatta
4D 0,0001 padajgcego sSwiatta
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Orientacyjne gestosci optyczne

Rodzaj materiatu optycznego G estos¢
Wydruki z drukarki atramentowej 2D
Klasyczne fotografie 25D
Negatywy 3D
Przezrocza 4D

e Za profesjonalne skanery mozna uwazac
te od D=3,2 w gore.
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Densytometr

Densytometr to urzgdzenie do pomiaru gestosci optyczne]
materiatow.

Densytometr refleksyjny mierzy procentowg ilos¢ swiatta odbitego
w stosunku do swiatta oswietlajgcego materiat odbljajqcy sSwiatto.
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Wybor wielkosci skanera

Najpopularniejszy format skanera
to A4 lub AS.
Pole skanowania najczesciej jest
nieco mniejsze niz podawany
przez producenta format skanera.
— W skanerze o formacie
oznaczonym jako A4 dostepne pole Obszar skanowany

do skanowania ma marginesy na
brzegach, ktorych moze nie dac sie

zeskanowac.
Zeskanowanie petnego formatu
A4 zazwyczaj jest mozliwe tylko w
skanerach o formacie A4+. f
Przy zakupie skanera nalezy Marginesy, ktére moga

uwzgledni¢ sposob oznaczenia

jego formatu. by¢ niezeskanowane
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Sterownik Twain

Twalin to uniwersalny sterownik miedzy komputerem, a
skanerem z 1992 roku.

— Wczesniejsze rozwigzania byty niezgodne ze soba.
Jest niezalezny od firmowego oprogramowania |
sterownika.

Mozliwosci sterownika

— Sterownik TWAIN pozwala zawsze na wykonanie podgladu
skanowanego obrazu, wybor obszaru, jaki ma by¢ skanowany,
okreslenie rozdzielczosci | gtebi kolorow.

— Gdy skaner posiada przystawke do skanowania filmow, mozna
tez okresli¢ rodzaj skanowanego materiatu oraz rodzaj kliszy.

— Niekiedy mozna od razu podczas skanowania wprowadzic
korekte jasnosci | kontrastu, a w bardziej rozbudowanych
modelach réwniez korekcje gamma, histogramu lub krzywych
tonalnych.
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SKANOWANIE NIETYPOWYCH
MATERIALOW
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Skanowanie refleksyjne

o Skanowanie refleksyjne to skanowanie gdzie

na elementy fotoczute pada swiatto odbite od
powierzchni oryginatu.

e Pozwala to skan

owac elementy

nieprzezroczyste lub bryty.
— Elementy CCD cechuje pewna ,gtebia ostrosci".

W zaleznosci oo
WynosiC nawet C
skanowac¢ mate

modelu skanera moze ona
0 15 cm. Mozna zatem

orzedmioty lub niezbyt wysokie

kompozycje utozone na szybie
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Skanowanie refleksyjne

Skanowany oryginat |
Szyba przezroczysta

Zrodto $wiatta

System optyczny

Soczewka

skupiajgca Przetwornik

analogowy-cyfrowy

Dane
Lot )0

Elementy
Swiattoczute




Skanowanie transparentne

o Skanowanie transparentne to skanowanie z
materiatow przezroczystych.

* Przy skanowaniu tym oryginat jest umieszczony
miedzy zrodtem swiatta a czujnikami.

* Przy skanowaniu transparentnym bardzo wazne

jest ptaskie roztozenie oryginatu na szybie, gdyz

Klisze majg tendencje do wyginania sie.

— W skanerach ptaskich zapewniajg to specjalne
uchwyty lub ramki mocujgce. Niektore skanery stuzg

wytgcznie do skanowania transparentnego (nie majg
szyby).
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Skanowanie transparentne

Szyba przezroczysta

Zrodto $wiatta

Skanowany przezroczysty oryginat

System optyczny

Soczewka
skupiajgca Przetwornik
analogowy-cyfrowy
Elementy A/D > Dane N 41010101
Swiatloczute cyfrowe 50



Skanowanie przeswitujgcych

materiatow

 Materiaty przeswitujgce to wydruki na cienkim
papierze, takie ze tekst czy obrazy z drugie]
strony lekko przebijaja.
— wycinki czasopism, ksigzki o cienkim papierze

(,papier biblijny”)

 Podczas skanowania takiego oryginatu
nalezy umiescic po jego odwrotnej stronie
jednolicie czarne tlo, np. czarny karton

— Niektore skanery ptaskie majg wewnetrzng strone
pokrywy obudowy w kolorze czarnym
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Skanowanie przeswitujgcych
materiatow

PREVENT THIS BLEEDTHROUGH

71



Skanowanie kalki techniczne]

o Skanowanie rysunku wykonanego na kalce
technicznej lub podobnym podtozu.

— Kalka techniczna, folia, materiaty przezroczyste

* Najlepsze rezultaty uzyskuje sie wtedy po
podtozeniu pod odwrotng strone kalki
biatego tta, np. kilkunastu kartek papieru
drukarkowego.

— Niektore skanery ptaskie majg wewnetrzng
strone pokrywy obudowy w kolorze biatym.
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Skanowanie kalki techniczne




OBLICZANIE ROZDZIELCZO SCI
SKANOWANIA
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Okre slanie rozdzielczo sci
skanowania

Rozdzielczosc¢ skanowania f \

Jakosc skanuﬂ \ Rozmiar pllkuf \

 Rozdzielczosc¢ skanowania nalezy dobrac, by:

* wynikowy obraz cyfrowy zajmowat mozliwie
mato miejsca na dysku,

e oddawat najlepiej cechy oryginatu

* cechy oryginatu mogty byC wykorzystane

przez urzgdzenie wyjsciowe, dla ktorego jest
przeznaczony. 75



Wybor rozdzielczo sci
skanowania
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Obliczenie rozdzielczoscl

skanowania

S=P*R
Rozdzielczos¢ skala obrazu Rozdzielczosc
skanowania cyfrowego koncowa
[dpi] wzgledem obrazu [dpi]

oryginatu
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WYybor rozdzielczoscl

skanowania

Rmax N€ powinna by¢ wieksza niz 1200 dpi (a
zazwyczaj przyjmuje sie 800 dpi).

Dla zdjeC do gazety czy ksigzki wystarczy
przyjgc 300 dpi.

Negatywy I slajdy powinny by¢ skanowane z
rozdzielczoscig 2400 dpl

Nalezy dobrac¢ odpowiednig rozdzielczosc.

— Jesli rozmiary piksela bedg za duze, na wszystkich
pochylonych | zakrzywionych krawedmach
widoczne bedg postrzepienia (,schodki").

— Gdy piksel bedzie za maty, to wiele szczegotow
zreprodukowanych bedzie niewidocznych.
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Przyktad doboru rozdzielczoscl

skanowania

Skala powiekszenia obrazu 5 razy
Rozdzielczosc wyjsciowa 1200 dpl
Rozdzielczos¢ skanowania S = ?

S =1200 dpi * 5 = 6000 dpl

Odpowiedz: Rysunek nalezy zeskanowac z
rozdzielczoscig 6000 dpi.
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KALIBRACJA SKANERA

80



Kalibracja skanera

Polega na ustawieniu jego parametrow tak, aby wiernie odtwarzat barwy,
bez przektaman i przebarwien.

Stosuje sie w tym celu specjalne programy od producenta skanera.

— Oproécz skanera powinny by¢ kalibrowane urzgdzenia biorace udziat w
procesie skanowania i drukowania obrazu np. monitor, drukarka.

Przed kalibracjg ustawia sig¢ parametry korygowalne skanera (gamma,
krzywe tonalne, descrinning), by przy kalibracji mozna byto je regulowac.

— Do kalibracji skanera uzywamy wzorcow barw (IT8 7/2 dla dokumentow
refleksyjnych, IT8 7/1 dla dokumentéw transparentnych).

Podczas kalibracji wykonuje sie nastepujgce czynnosci:

— Skanowanie wzorca do pliku TIFF (bezstratnego),

— Pordéwnanie wyniku skanowania z cyfrowymi wersjami wzorca,

— Regulacja nastawy parametrow skanera,

— Catos¢ nalezy powtarzac¢ az do uzyskania mozliwie matych réznic barw.
Kalibracje skanera w prowadzeniu odpowiedzialnych skandéw powinno

sie powtarzac co kilka miesigcy. W skanerach profesjonalnych kalibracji
dokonuje sie przed rozpoczeciem skanowania w danym dniu.
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Wzorzec kalibracj skanera




SKANER 3D
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Skaner 3D

o Skaner 3D przenosi obraz obiektu
przestrzennego na ekran komputera w
postaci trojwymiarowej siatki.
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Skanowanie 3D

o Skanowanie odbywa sie poprzez odczytanie
wspotrzednych punktow skanowanego obiektu za
pomocgy lasera mate] mocy

— Zapewnia to doktadnosc | szybkosc¢ dziatania
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Rodzaje skanowania 3D

Sposbb dotykowy

Konieczny jest kontakt gtowicy
pomiarowej ze skanowanym
obiektem.
— Metoda ma charakter inwazyjny
— Podczas skanowania moze dojs¢
do uszkodzenia powierzchni
obiektu.
Skaner doktadnie analizuje ksztaht
przedmiotu przy pomocy
specjalnej sondy na ramieniu
pomiarowym.

Metoda ta jest czasochtonna, ale
bardzo doktadna.

Znajduje zastosowanie przy
projektach wymagajgcych
szczegolnej precyzji pomiardw,
jak projekty inzynierskie |
pierwsze kontrole gotowych
produktow.

Sposob bezdotykowy

Metoda nieinwazyjna
— Nie wymaga kontaktu z

powierzchnig skanowanych
obiektow.

Przedmioty skanowane sg na

odlegtosé.

Nie istnieje ryzyko naruszenia i

uszkodzenia ich struktury.

Stosowana w przypadku obiektow
0 duzych i niedostepnych
powierzchniach, oraz tych bardzo
delikatnych.
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* Dotykowy

Skanery

e Bezdotykowy
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Skanowanie bezdotykowe

Dalmierze laserowe

Znajomosc wartosci predkosci
sSwiatta pozwala obliczyC czas
odbicia swiatta laserowego od
obiektu.

Dzieki temu mozna wyznaczyc
odlegtosci wszystkich punktow
modelu, a skaner obliczy ich
potozenie w przestrzeni.

Technologia ta opiera sie na
bardzo doktadnych czujnikach.

Skanery te sg wolniejsze, a
proces skanowania trwa dosc¢
dtugo.

Jest bardzo precyzyjna i pozwala
uzyskac¢ duzg precyzje.

Swiatto strukturalne lub
laserowe

Skanery takie majg wbudowang
matryce rejestrujgcq wspotrzedne
skanowanego przedmiotu.

Kompletne informacje o wygladzie |
geometrii obiektu sg tu bardzo
doktadnie zbierane.

Wsrod skanerow wykorzystujgcych
te wkasnie metode jest skaner
sktadajgcy sie z wielu aparatow
typu lustrzanek.

— Skanowanie przebiega na zasadzie
fotografii i odtwarzania ksztattow,
wielkosci i wzajemnego potozenia
punktow na podstawie powstatych
zdjec.

Zaletg takiego skanera jest
szybkos¢ oraz mozliwosc
zamrozenia ruchu.
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Analiza skanu 3D

Rozpoznanie i przekazanie wspotrzednych odbywa sie za
omocg czarno-biatych kamer z filtrem przepuszczajgcym
ylko wigzke lasera.
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Import skanowanych punktow

o Skaner 3D po zebraniu wszystkich potrzebnych
iInformacji z powierzchni przedmiotu tworzy plik
zawierajgcy chmure punktow.

e Sgtam zapisane informacje o umieszczeniu
tych punktow w przestrzeni trojwymiarowej,
zapisane] w postaci uktadu wspotrzednych XYZ.

 Po odczytaniu i przetworzeniu danych
zapisanych przez skaner, specjalne systemy
CAD tworzg gotowy przestrzenny model, ktory
zapisac mozna w odpowiednim pliku.
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Import skanowanych punktow
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Obrdébka zeskanowanego obrazu

o Zeskanowany obraz 3D moze by¢ podstawa
do stworzenia wirtualnego przedmiotu lub
osoby. Przygotowany obraz jest wygtadzany
| pokrywany teksturami.




Trojwymiarowe ksero

* Polgczenie trojwymiarowego skanera i takiej
same] drukarki, daje mozliwosc¢ stworzenia
ksera 3D, tworzacego realne kopie
rzeczywistych przedmiotow.
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Zastosowanie skanerow 3D

Prace inzynierskie 1 konstruktorskie

— Stworzenie modeli badanych przedmiotow

— Testowanie realnych modeli

— Odwzorowanie schematow architektonicznych

Inzynieria odwrotna

— Rekonstrukcja istniejgcych juz obiektow, a takze
wdrazanie nowych.

— Odtworzenie brakujgcej dokumentacji projektowej, jak i
zaktualizowanie dokumentacji powykonawczej.

— Tworzenie modeli komputerowych dla potrzeb wirtualnych
symulacji.

Przemyst filmowy

— Stworzenie cyfrowych kopii rzeczywistych aktorow

— Generowanie efektow specjalnych

Przemyst zabawkarski

— Stworzenie figurek i1 zabawek do domu 94



Cwiczenie

* Wyszuka] w ofertach sklepow skaner 3D.

e Jego zadaniem bedzie skanowanie
zabawek (figurek w skali 1:72).
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URZADZENIA
WIELOFUNKCYJNE

96



Urzadzenie wielofunkcyjne

* Urzgdzenie wielofunkcyjne to potgczenie w
jednym urzgdzeniu drukarki, skanera, faksu,
kopiarki.

o Zalety
— Znaczna 0szczednos¢ miejsca na biurku.

— W catosci jest tansze niz poszczegolne elementy
0sobno

— Proces kopiowania jest szybszy niz przy uzyciu
oddzielnych urzagdzen | komputera jako posrednika.
o Wady
— Bardziej skomplikowana konstrukcja
— Wieksza waga

— Brak mozliwosci wymiany uszkodzonych czesci
sktadowych
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Urzadzenia wielofunkcyjne

1. PODAJNIK,
DOKUMENTOW

2. SKANER

3. MODUt DRUKU
DWUSTRONNEGO

G 6. ATRAMENT
W 7 GLOWICA
.. DRUKUJACA
T
<

8. EKRAN

4. WI-FI g KONTROLNY

5. CZYTNIK
KART PAMIECI
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NG WNE

PowtoOrzenie

Podaj definicje skanera.

Jak przebiega proces skanowania?
Co to jest digitalizacja?

Opisz budowe skanera ptaskiego.

Z jakich podzespotow sktada sie skaner ptaski?
Jaka jest zasada dziatania skanera ptaskiego?

Opisz mechanizm tworzenia kolorow zeskanowanego obrazu.
Jaka role w skanerze peini:

a)
b)
C)
d)
e)
f)
g)
h)

Zrodto $wiatta

Elementy swiattoczute

Filtr dichroiczny

Mechanizm napedowy

Uktady elektroniczne

Szklana ptytka do uktadania oryginatow
Interfejs

Sterownik
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Powtorzenie

Opisz zasade dziatania skanera CCD.
Opisz zasade dziatania skanera CIS.
Jak dziata skaner reczny?

Jak dziata cyfrowe pioro?

Jak dziata skaner bebnowy?

Jak dziata skaner do slajdow i filmoéw fotograficznych?
Co to jest OCR?

Co to jest CAPTCHA?

Opisz zasade dziatania skanera CCD.
Opisz zasade dziatania skanera CIS.
Co to jest rozdzielczosc¢ optyczna?

Co to jest rozdzielczosc interpolowana?
Co to jest gtebia koloru?

Co to jest gestosc¢ optyczna?

Jakie znasz interfejsy do podtgczenia skanera do komputera?



24.
25.
20.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

PowtoOrzenie

Opisz proces skanowania refleksyjnego.

Opisz proces skanowania transparentnego.

Jak skanowac¢ materiaty przeswitujgce lub kalke?

Co to jest mora? Jak sie jej pozbyc¢?

Po co dokonywane jest odrastrowanie skanu?

Od czego powinna zaleze¢ wybrana rozdzielczos¢ skanowania?
Jak obliczy¢ zalecang rozdzielczos¢ skanowania?

Jak jest dokonywana interpolacja obrazu?

W jakim celu stosujemy kalibracje skanera?

Co to jest sterownik TWAIN?

Co to jest skaner 3D?

Opisz zasade dziatania skanera 3D.

Czym sie rozni skanowanie 3D dotykowe od bezdotykowego?
Jakie sg rodzaje skanowania 3D bezdotykowego?

Czy da sie stworzy¢ trojwymiarowe ksero?

Co to jest urzadzenie wielofunkcyjne?
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