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A Definicja interfejsu
A RS232

RS422 1 RS185

A LPT

A StandardD-Sub
A PS/2

A Firewire

A USB

Omowienie interfejsu

|
I USB 2.0
I USB 3.0
:
[
|

USB 3.1

- USB 3.2
- USB 4.0

Aonol |

A eSATA

aASOAZ2

A%»onol I AN FAOI
i VGA
I Display Port
i DVI
i HDMI
A Interfejsy laptopow
I PCCard(PCMCIA
I Real Port
I Expres<ard
A Interfejsy bezprzewodowe
I Bluetooth
I InfraRedIRDa
ALYUGSNFS2aeé RI1 g
A Thunderbolt

gLyl SNFS2ae LINI



Interfe|s
A" NI DRT SYAS LRI gt a2ancC
Rgs OK AYyyeOK dzNJ DRI SZ
Y23Nn | S 426N ¢4&aLJ OLINI
A{ L2t &1 Ol SYA S Inwgrihde &tbra
yb L2t al1A 086btyka QY It G
W

)
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~ ~ s oA oA > A Fa / N\ DF’Q’I‘SyAl-
| |
| Sy Al b S2aNIJOART Sy A ze%lggﬂlé“méai

klawiatura monitor Dysk
twardy
mysz trackball
touchpad Drukarka, ploter Ekran dotykowy
mikrofon 3021 YA Karta sieciowa,
modem
Kamera, aparat | -——— bl L} R
fotograficzny | | ‘ optyczny
| W
skaner Sty Ll g g iy I Pad




Interfe|sy

ws gy 2t S3|0S Szeregowe
LPT
(Centroniy RS232 UsB
PCMCIA PS/2 Thunderbolt
IDE 1 X7l
(ATA. PATA) RJ45, BNC LO0NOI |
SCSI FireWire DisplayPor{
MIDI SATA HDMI




RS232



Interfejs R&K.32

A Interfejs szeregowy
A Transfer do 115,Rb/s

A50dzZa321 6 YIF 3IAadNd
(synchroniczny) lub 30 m
(asynchroniczny)

A Liczba portéw- 1 lub 2 (wirtualne 4
A[ AOI 0l -jab MARIIS Z
A %0 N GinGve HED

Zastosowanie

AY2RSYésS (GStST2yée 12Ys5NJ 2¢
komputerow kablerm Ilmodem, starsze drukarki,

GF NRAT S Yeéaleés GdzySNE al

R)\ -Jy2adaell ar Y20K2R24!| =

logicznych ;



DES

%0 N O-ipiSowel(starego typu)
DB25




%LODORR  w{

O I...I.I..

DTE (Data Terminal Equipment) -ur z Nd z e n
ko owe danych (np. kom

O DCE (Data Circuit-terminating Equipment) -

urzNdzenie komunikacij.i

S
NrpinuDB9 | { e 3Y|I O Opis Kierunek
DTE DCE

1 DCD 5SG4S10a2l y2I «
2 RxD Dane odbierane «
3 TxD Dane nadawane -
4 DTR D203G2¢21 6 5¢9 -
) GND Masa

6 DSR D20G2¢g2106 5/ 9 «
7 RTS ANRIYAS VI RI -
8 CTS D2(32¢621 6 2RO «
9 RI 2311FTYAl RI @ «

10



Interfejs R&K.32

N
2a Lk2ail R
N

ALY GSNFS Rl f AOLYS
12 Z2ZRLIZNYyeY VYI | I 1 O35 OSY A |
At 2T A2Yé &dé3yl0Os¢ AYUSNFSe2
ALl | ' 1 O35 OSY A | | | g A1ISWdod1IBV. a
I W sygnale nadawanym
At 23201 yS2 amé 2 BUBDASVF Rl y I LAt O
At 23A01ySYdz ané VyILAtOAI bpzx R2
i{eé3dyl 0O 2RO0OASN) ye
AhR bo R2 bmMpz AYUSNLINBUOZ2GlIye 28
AOd-3do-mp+ 2112 améod
i2 12YLz0 SN OK t/ wfmdu/ &ai?2
AblF LAt OAL YyAS Yz3an-2eve42sM Ol I 6 LI
A%ONOI S yxs I FLISGY AL T &aAf
ARSHOH VYV AS hetpldggnmgd dz2 S



~

t 2T A2Y8 a@3y

+15V
+12V .
Logiczne Zero
Logiczne Zero w
komputerach PC
+5V
+3V
oV
-3V
-5V
Logiczna jedynka w
komputerach PC
-12°V Logiczna Jedynka
-15V

Sygnag nadawany Sygnag odbierany

12



Kontrolery R&32
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RS422 1 R&185

A Nowsze wersje R%32 )
A{Ul YRINRE& UGS a10OFRIFIen aat |
nadajnika, dwuprzewodowego toru transmisyjnego (zwykle
LI NE alN\IOzyeOKAIS azoln LJINJ

it NROG21208 Ylen aleéeo12106 OGN ya

A Typowe zastosowanie to transmisja danych z cen tralnego
12YLszuSNJ OAUSNRGYALlIZ 4t1 0
| Syt iGNl yeOK A adal O2ia Nro2O

I Jeden nadawca jeden odbiorca
I Jeden nadawca.wielu odbiorcow

ARSnHH LINJ Sag0I RIYS, uef12 |
LIN] S62R5¢ RfIl (1l O0RS32 aed

A NadajnkR&yp YI geé&al OAl uNJs 2aut
enablel, S1 gl {1 2N0OS _yI LINY Ot f dzo
0Nl SOAZ 3IRE FRFEYyAl 2Sau vy
danych zarowno w trybibalf duplexjak i w trybiefull duplex



485

R3422
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LPT



Interfejs LPT (Centrom){EEE 1284)

ALYUGSNFSe2a
A Transfer do 2 Mb/s
A Liczba portow- 1

A 0 N O-pirdweiDB25
A50dzZ321 6 YIF 3AadN T Iy
A[ AOI 6 -iatiib MARAIS Z E
Aaz20tAg21 06 @gLIAL OAl

1Fall Rt

A Zastosowanie

ARNHzl F NJ AZ al1lFySNEZ LI YAt C
LIN] SY@Aa029SS ONROI SYAS Rgc
odpowiedniego oprogramowania oraz kabla
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Interfejs LPT

Aal IAa0NItF ailolRI
i 8 linii danych, aTreE
f AYVAA
linii statusu

P

iSNHz2n0e& OK

4

a u

BUSY — 11

2 R fS0 PO
A LINJ Sg2Re 3RHeyfe
zewodami_masy, w przeciwnym
L) R1{dz yI 2Rt S302

(A%

14 -+— Eito Line F eed

15 +— Errar

9—-.

ocg;ac:rﬂe

16 4—w Initiate Printer

T T ETYO
18 —— GND

19— GMND

‘Li[] GNL—‘JN‘] €
7\218 1.(3[\!0' 5 NE

\Zéf—yﬁ“ﬁt § =

73 — 2 GMND

24,— G}De 2

Rz

maaaa%o@@oa

QOZD X

%‘1@_

A

I 6 H



Pin Pin Przewod
Ki k N i ielski [ Iski

(DB25) ierune (Cent) K E ad Kol oarZW-aw) Opis angielski Opis polski
1 t 1 /STROBE strobe sygnag strobel| u
2 2 czerwony DO data Bit 0 bit danych 0
3 3 pomar a@&c zowy D1 data bit 1 bit danych 1
4 4 kremowy D2 data bit 2 bit danych 2
5 . 5 U- gt D3 data bit 3 bit danych 3
6 6 zZielony D4 data bit 4 bit danych 4
7 7 D5 data bit 5 bit danych 5
8 8 niebieski D6 data bit 6 bit danych 6
9 9 fioletowy D7 data bit 7 bit danych 7
10 # 10 szary ACK acknowledgement potwierdzenie odbioru danych
11 h 11 /BUSY busy zajnty (jeszcae
12 i 12 czarny PE paper end brak papieru
13 th 13 br Nzmiwa gy SLCT select sygnagd przyg[Nc
14 t 14 czerwoneb i a gy I AUTOFD autofeed auto wysuw papieru
15 #h 32 czerwoneczarny ERROR error bgNd drukar|ki
16 t 31 p o mar a ¢ac zaogw o /INIT initialize rozpoczncie (|i
17 t 36 pomar ac&eamp Wo 1 SLCTIN selectin drukarka jest gotowa
18 r - U ezamy GND signal ground masa sygnagu
19 0. &gzamy GND signal ground masa sygnagu
20 zieloncbi agy GND signal ground masa sygnagu
21 L 1930 zielonoczarny GND signal ground masa sygnagu
22 o 16,17, 33 niebieskeb i a gy GND signal ground masa sygnadglu
23 fioletowob i a gy GND signal ground masa sygnagu
24 szaraeczarny GND signal ground masa sygnagu
25 czarneszary GND signal ground masa syghnadgu

(ekran) (ekran) shield (ground) ekran (masa)
niepodgﬁ?n;2803|4,é3|5 NC ni epodgdNgzon




Z § N c z-B5 wik@nputerze

Ncze Micro

N
(@]

4 Bad il ot i TSN R MR [

Ri

TV

bbon

(Centronics

36)

Z § Nc z eCerttonics
(MDR36) w drukarce,
skanerze
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Kabel LPT




Kontroler LPT




D-SUB



Standard sub
A D-sub(D-subminiature

A Rodzina wtykéw i gniazd wykorzystywanych w
dzNJ DRI Sy Al OK A T F122Z0
L2 GNJ S6 LI2ONOISZ ¢ UN
L2 YAt RI & dzNJ DRI SY Al YA
i StandardDsub2 S& U 21 NBI t SYASY

60dzR2oe&> YAS LINI STyl Ol SZ

A{ G YRI NRDsWBY Il &D OdhE wmp
50 lub 60 pindw.



Standard Bsub

t 2Nl 3IASNI 6RO 22 5[@)\@0 :GGGDDQ:GG O

.

o

: 2 N:U NJS é y 2 t S E[@ \ GDTDqGGgOOGDﬂOGDﬂOGGGGGDG O

Port szeregowy R&32 stareg

o typu

A

o

O0000DO0O0D0COOD0DO0O0D0O0D0O0OD0ODOO0 o
O00000000D0000O00D00O00

.

P

.

©CO0O0O0O0000000000O0O
O 0C0O0D000D0000000O0O0O O
CO0O0O0O0O0OO00O00O00O00O0O

0000
[O i 0O0O0O0 ; O
Port szeregowy R&32, R&122

DA-15

DB-25

DC-37

DD-50

DE-9

25



PS/2



.~

A Interfejs szeregowy 7
A Transfer 40 kb/s {7
ADgugoSlI magi st rii@
A Liczba portow 2 (po jednym dla
Klawiatury | myszy)
ALi czba u-fjednN dazpert®E
A Z § N c -pieowésminiDIN
A Zasilanie przez interfejs
5V/100mA

Interfejs PS/2

"1 Dane

2 Zarezerwowane

3 Masa
4 zasilanie +5V 100mA

S5 Zegar

6 Zarezerwowane

A Zastosowanie
At 2RONDOT SYAS 1 tF Al G dzd



Wtyczki PS/2




Computer PS/2 ports

-

Gniazda PS/2
=

http:/Awww.computerhope.com

29



DY Al 1 R2PS®2N

A52 LZ20DND
gel 2N &
piny nr 2 1 6.

1 keyboard DATA
2 mouse DATA

3 GND

4 +5V

5 keyboard CLK
6 mouse CLK

30



FIREWIRE



Interfejs FireWire

A Interfejs szeregowy

A Transfer 400/800/1600/3200
Mbit/s

A50dzZ321 6 YI3AadN

A Liczba portow- 1 lub 2
AT AOI 0 -dNBRRnBz @
A5 0 O1-BoAAID 8 pindw) |

%
O
A Zastosowanie Freiire
A1l YSNE OeTI\jEéSZ F LI N> e OefTNRgS
dzNJ DRI SYARAIRSREZRODOI SYAS Rgs OK 72
Al'deglye ¢ LINPRdzZlGFOK !'LILX S A RN



Kabel Firewire

TPA+

GND — ¢NF yavyraslk &e
TPB+
TPB

Komputer

GND e

Zasilanie

A Linie symetryczne TDAiTDB (4 przewody) do pr zesy{

danych.
A Transmisja Full-Duplex. e i
A Dwaprzewodyz asi | aj Nce i

BLACHK : S-GMD

A Z a k I e S n 8 na 4 \{/ C%HEAEEF: conee Tar —E8
A Maksymalnaobci NUal noSI 1,5 A. =



~

t 20N01

Clear mylar

p)

Yy A SFiréwirea 1{

- (2) Power conductors, 22 AWG

— (2) Individually braid/foil shielded twisted pairs

Azeg12Nl eaidzesS aiat LINI
R2 LI2RONOISYAl dz2NI DRI SZ &@NAASRYAOK®
i WFireWiredzZNI DRT Sy Al anD Nl gy2dzLINF 6y A2y ST 02 LRI gt
dzNJ DRT Sy Al YA R20NOT 2y@YA R2 YIF3IAaGNrfAZ o6ST LRI

At21 6Lt yI LR2RONDOTISYAS co dz2NJ DRI SZ 4
J 1

Technical Data: Firewire Limitations

Maximum: Transmission Cable length/ | #MNodes/| EndtoEnd Hodes
Rate Hode (hain | Distamce/Chaln | w/Bus Bridge
400 Mbgps. 4.5 meters 16 71 meter Appre, 2
[ 300 Misps Type B-B only) Star Topology

Scanner

Daisy Chain Topology

Lhgital Camera Printer
i

Cameorder 34



15 O NEDdwlire

ILINK
A OdmianaFirewire

stworzona przez
Sony do transmisji_

Firewire Firewire G0N0l yAS
400 800 A Ma 4 liniec bez
zaslilania

35






Nagroda Emmy w 2001

A Interfejs AppleFirewirel 2 a0 O 6 H Ny
VI IANRPRI 2ye VI INRPRND 9Y

At 262 RSY dzK 2y ZONRIg@l 2yl ASt
12N eadlryAl 1S &aLINIt O
upowszechnienie technologii cyfrowego obrazu.
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USB



Interfejs USB (Universal Serial Bu:

A Interfejs szeregowy

A Transfer
USB 1.1: 1®bit/s (1,5 MB/s)
USB 2.0: 48dhit/s (60 MBIs)

USB 3.0: 6bitls (640 MB/s)
USB 3.1: 1Gbit's (1280 MB/¥
USB 3.2 2Bbit's (2500 MB/s)
USBA4: 40Ghbit/s (5NNN MR/<)
A 5 U dzavagdistrali do ok. 51 7 Y
A Liczba portéw

A USB1.1:0d2do6

A USB2.0:0d2do8

A USB 3.0: od 2 do 10

[ AOI 6 I2DR

Zastosowanie < 4

o o o o T I

A1t oAl U0dzZNES Yeéaleéexr Ro2e2adu
RNHz]  NJ AZ Y2RSYeéZ LI} YAt OA
0StST2ye 12YsN]l263RS&NI OR
Rés5 OK 1 2 YLzt SNF PCUSBPCLI2 Y 2 O



Rodzaje USB

Nazwa USB | RodzajuSB allaeYltyl Kodowaniei rzeczywista
aleol2lo
Low Speed 1,5Mb/s (0,1875MB/s) | Kodowanie NRZI
USB 1.0/1.1 :
FullSpeed 12 Mb/s (1,5 MB/s) Kodowanie NRZI
HighSpeed |USB 2.0 480 Mb/s (60 MB/s) Azapisu 25 30 MB/s,
Aodczytu 30 42 MBI/s.
Kodowanie NRZ|
SuperSpeed | USB 3.0 5Gl's (640 MB/s) A Gbitls,
(USB 3.1 Gen 1 Przy kodowaniu 8b/10b
USB 3.2 Gen 1x] 400MB/s
SuperSpeetl | USB 3.1 10 Ghk's (1280 MB/s) Przykodowaniu 128/132b
(USB 3.1 Gen)2 950 MB/s
USB 3.2 Gen 2x]
USB 3.2 Gen 1x?
SuperSpeetHt | USB 3.2 20Gb/s(2500 MB/s) Przykodowaniu 128/132b
(USB 3.1 Gen 3 2000 MB/s
USB 3.2 Gen 2x?
uSB40 USB 4 40Gb/s (5000 MB/s) Przykodowaniu 128/132b

4000 MB/s 40




Parametry USB

USB 1.1 USB 2.0 USB 3.0 USB 3.1 USB 3.2
Rok wydania 1998 2002 2009 2014 2017
al laeYl tyl|12Mb/s 480 Mb/s | 5Ghb's 10Gh's 20Gl's
pasma transmisji
{18012106 0|15MB/s |45 MB/s 400 MB/s | 950 MB/s 2 GB/s
Tryb transmisji Halfduplex | Haltduplex | Fultduplex | Fultduplex | Fullduplex
Typ gniazda A, BminiB | A, BminiB | A, BmicroB | A, B, C, micrq C

microB B

Y2t 2NJ I onO|Czarny Czarny Niebieski . Ot 1A
Y2YLI GeoAt|t SOYLl [t SOYIl |t SUY | |Zadapterem|adapter
wsteczna
Maksymalna moc 2,5W 2,5W 4,5W 100W 100W
Ol R2gl yAl |05Adla5V|0,5Adla5V|0,9Adla5V |5Adla20V | 5Adla 20V
MaksymalnaR O dz3 2 5nd 5m 3m 3m 3m

kabla
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T

mmmm
°Siipgezam:
g NN

RERRRRIEEY
seEaasigor

u‘

w
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. dzR2 g1 1T OonOIl |

U s B Standard B
Standard A 4 D-—
- D+ D- + L 2
4 3 2 1
4 3
- D+
Przewdd Numer {edyl O Opis
1 V.. zasilanie 5 V(maks. 0,A)
0 A lf @z 2 D- transmisja danych Data
zielony 3 D+ transmisja danych Data+

43



hLJAa | ORNOI e

ACN) yayYArAazal 2Roégl &aat
dwodch przewodow (zieloneddatatA 0 A | O
Data).

A2 a0l NEIl @ OK L@ ul OK 3
aueélseg REl 1FOdRS3I2 3y
ytSoe LR0ONOIéd | Ol
LIJOBGTA | 3IYALFI RSYD
is5flF 6380181 !'{. YAYA A

623t DRI yASO2 Ayl Ol Sa2o
2S&al YASLIRZRONDOI 2y& 0b/ 0



YI 0SSt aedyl C
A Typowym kablem
aedyl O2geY 2.
ekranowana o impedancji
charakterystycznej 90
+15 % | maksymalnej
RUOdJzA21 OA p Y
Aal 1aeyYlfysS 2
aedyl Odz YAt
12202 geYRAZ
dzZNJ NRIT SYASY
mniejsze od 7/Os.

C:\ 0«




t NJ Saeo aedayl
(I A AEkran

| Sgyt GNT ye&

(oplot z miedzi

bielonej)

Ekran
gSeyt GINI v §
(folia
aluminiowa

. AlDBSs O e

Koszulka
(polichlorek

winylu) I,




Transmisja w USB 2.0

Host Half Duplex UrzNdzenie U

-
P>

a7



Kodowanie NRZI
A52 UN)yavYAazai RIyeéOK
kodowanie danych NRZI.

I Kodowanie to polega na braku zmiany poziomu dla
jedynki logicznej | zmianie poziomu dla zera
ogicznego.

48



Wityczki 1 gniazda USB cz.1

Typ A

12mm X 4,5mm

8,5mm x 7,3mm

Typ C

8,3mm X 2,5mm

49



Wtyczki 1 gniazda USB cz.2

Mini-A

Mini-B

6,8mm x 3mm

Micro-A

6,8mm x 3mm

6,8mMm x 1,8mm

6,8mm x 1,8mm

L2 3% 5

(=)

USB 3.0nicro-B

Micro-AB

50



Adaptery USB







Poziom 1

Poziom 2

Poziom 3

Poziom 4

Poziom 5

Poziom 6

Poziom 7

Poziomy drzewa USB

USB-Root (Gniazdo)

e o

~

Q USB-Hub ( Rozgagn¥ni k)

/

==

N\

Ur zNdzenie US|
53



1T OFR RNJI Sé I

A 5NJ Sg2 { . dzg | It t RYAl o (&

i USBRootOl 8 f A 12YUNREf SN 60dzR241 y&
1FNIt NBIT &l SNI SZ

i HubOl @t A St SYSyld LIR2aAl RIFa2noeée g4

L2 RODOI 86 12fS2yS Kdzoeée fdzo dzNJ

T:NJDRlS@A 5t } {SESYSyd 1220268 ¢

A 2 RNI S6AS Y2oSye LRONOI &d R

I USBroot jest 128

AV . LRI
POZIoMOWw.

V4

gl

fF yI RNJ

I Plerwszy poziom tt/SBRoot
i blFadt LS

kolejne huby

i bF2yAdal e

Aal {agYlfyl

to 5 metrow.

LAt O Y20S

LJI21T A2Y

(i 2

I F6ASNI O 11

Gef 12 dzNJ |

2Rt S302106 1 BuBS 3



M H

T
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USB 3.0

SUPERSPEED .
CERTIFIED USB

Qi



Przewod USB 3.0
A2 GOl 1A AYUSNFS2adz ! {
gAt OS2
| SSTX+iSSBXOdz0 N R2 UNF YAaAYAAac

dzNJ DRI Sy Al 1 Sgyt ONJ yS3z
i SSRX+iSSRXD LINI STyl Ol 2y S R
RI'ye@OK | dzNI DRI SYyAl 1 Ség

I GND_DRAINdodatkowy przewod masowy dla
a8 3yl Odzo
A. @& 2aAD3yN6 LISOYN LINY
dz0éo T FNFgy2 12y0UNRES
USB 3.0



t NJ] Sae0 aeéeayl

A SSTX# 30dz N aﬁ 2 Vee b 1 GND

transmisji danych z )_EL ‘ ‘
K2aitl R2 dzgﬂjg‘ L adry o]
| Syt GNI ¥y S S

| SSRXa I
przeznaczone do

LINT Sag 0Ol ya
sym
NI Y S

USB 2.0

+X1SS

>

Y

O

LIJ
\J\WA
i
\/\ Vgiw \
=
SO ~

dzNJ DRI
| Sgyt
hosta.

A GND DRAIN

dodatkowy przewod \
YIazogé Rfl <




Kabel USB 3.0

Ekran )
éééyt’(] Jd ye

Koszulka ]

Masa zasilania GND

Ma s a sygnagu
GND_DRAIN
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I I N
0 R LJZ2 NJ
Wityki USB 2.0

) ; USB 3.0

Para przewodow
sygnagowyc

Para przewodow s y gna g o wMa da s GNDNDRAIN .



USB 3.0 TyB

GND_DRAIN
StdB_SSTX+ ——StdB_SSRX-

StdB_SSTX- StdB_SSRX+

D- VBUS
D+ GND
USB 2.0
Az20@Ol 1A 16FRNIG26S o0
A %S ¢1 3ttt Rdz yI R2RI (1 2
USB 3.0.



USB 3.0 micki3

Pin Nazwa pinu Oznaczenie
1 Vcc +5V
2 D- Transfer danych
3 D+ Transfer danych
4 OTG ID |dentyfikacja linii
) GND Masa
6 SSTX Transmisja danych
7 SSTX Transmisja danych
8 GND Masa
9 USB3 SSRX Odbior danych
10 USB3 SSRX+ Odbior danych

62




¢NBO LIN) Oé dzN
OK

Avgel1tS 6 LRONDOISYAlFOK | {. pdliaga
i 1280 612YLziSNI YFOASNI éadéy NB3Io
LISNEFSNEBE2YSS o0& dzadltAox Ol & K C
A USB 3.0 o
i 2 '{. o®dn dzZNI DRI SYAl LISINETERBDE V¥ §
swoj stan jako NRDM ¢t Ready. 5
i DR& dzNJ DRILSYAS | SOKOS ¢ &adpdinRea®]
Foé 1T FAYAO226 0 GNIXyavyrAacstd ! NIT
magistrali od komputera, bo nazdzielone liniws e a e OF YA A

SSTX+i SSRX+/

AcCNEBO 28T OITtRIFTYALF SYSNHAA

i ' NI DRI SyALY 1G4sNB geaoloe aedayl
SYSNH22al Ol t Ryéao
AUO-I TGeégyS LIRRONDOT SYyAS
AUl-620NOT SYAS Y2Rdz0dz 6ead0OlFyAl A 2RO0;
AU2-LINJ SNBI yAS 2062Rdz 1 SIINF G 10Gdz2n0¢
AU3-LINJ SONOTI SyAS dzNJ NDRisGyehdnodg. adl y & ai

i DRe galeadlAsS dzNI DRI Sy Al LISNEBFSN
SYSNH22al Ol t Ryeysx GF10S {2YLXziSN
przyjmowania danych.



Transmisja w USB 3.0
A USB 3.0 stosuje kodowanie 8b/10b

Host Full Duplex UrzNdzenie U

P
‘ R+, Rx-

<
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Bl &Af L YyAS dzNJ
A" NI DRI Sy Al '{. Ydz@aIl DN
1045 NBS3I2 an LR2RONOI 2y
i%laArAtlryAS YI 23N} yAOI 2
iWST £ A dzNJ DRI SYAS LRGN
Y20t A2l 0 LIZNUdzzZ YAS |
At 2 LI2RONOI SYyAdz dzNJ DRI
Y ® 52LIASNR LIsTyAS2S Y
gAt 1al & LJ265 NJ LINDRdzP
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Zasllanie

USB 1.1 /2.0 USB3.0 /3.1

bl LAt OAS 1 yI Y5V 5V

Bl U NBa YI LAt §4,75V-525V 4,45¢ 5,25V

alyAYLEtyS ylI {100mA 150mA
| I aAft |y Ardegoddciiy
al1aevyYlrftysS vyl 500mA 900mA

zasilania (wynegocjowane)

A Specjalne porty zasil aj Nce
Chargingports. Udostfipniaj N pr Nd nAbezi | aj
negocjacji z kontrolerem.

A

A Downstream chargingportsp oz wal aj Nce na przesy
900mA).

A

Dedicated charging ports, w ktorych piny D- i D #zmastkowane (nie
pozwal aJ N na transmisjn danych).
wynosi 1,5 Aw przypadku USB 2.0i1 1,8 Adla USB 3.0



Zestaw kabli daneasilanie

POWER ONLY
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7,

"~ DATA + POWER
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it NI @ Tlradz2az2¢lyAidz y2NXYIFEyS3a2 110

dz0 e OAdz yI LIAt OAlF HANzx0L O
i KablemicroUSBLI2 1 ¢t 20N yI 1T LFaattlryAasS dzN
Hnx LI21IgltlF2nNn R2aul NODIl eo mMn2% oc

AS5T At 1A 0SYdz Y20t A8S 2Said I lFaatl
monitory, drukarki, skanery, czytniki kodoéw paskowych, terminale kar
kredytowych. PoweredUSBELI2 1 ¢ £ I (150 VI Ol R2
tabletow, telefondw komorkowych z komputera

A2dgeol 1l 20a0daadz2nol GSy adal yRIN
VIELIAt OAlF pxtZ MH:E A HRNxd az2o0S YA

Dostarczanamoc| bl LAt OABSF Gt 8 Sy A § LIRGRdkabla

100 W 20V 5A Standardowe USB A/B
60 W 20V 3A Micro USB A/B
36 W 12V 3A

10W S5V 2 A




Kable Powered USB

A WtyczkiPowered: { . &P 3ANHz &l S yAD
AhLIA&alyS an gk NI21 OAnN atz2a:
R2RI 01262 21yl Ol 2yS {12t 2N
sztucznego.
bl LIAt|OXSt 2NJ | T
5V Y21 6 &0
12V Jasnoniebieski

24V Czerwony




Powered USB w komputerze
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Gniazdko elektryczne z USB

AW gniazdku jest zainstalowany konwerter z 230
VI LAYt OAF LINI SYASYYyS3?2

f > -

Gniazdo
Schuko®
USB firmy
ABB
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Fastmac U-Socket
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USB 3.1

SUPERSPEED + .
CERTIFIED USB

. 10Gbps =

© 2008 USB-IF. All rights reserved.
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USB 3.1

SB 3.1 to zaktualizowany standard USB 3.0. )
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ZgNcze USB 3.1 Gendo2 pzo dpg Nzcozds
taki ego portu do pgyty gg- wn
ekranowanego gniazda
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Header USB 3.1 Gen 2 na pgy
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Wtyczka USBtyp C

A28YAFINEB TOROIT I !'{. GéeLimm geyz2al
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A Nowe gniazdo jest mniejsze od poprzednika i pozwoli na projektowan
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Wtyczka USB 3:-1typ C

USB3.1 Micro-B
Standard-A

USB 31

y *i

Wtyczka typ C i porownanie z typem B




Schemat wtyczki USB t¢p

USB Type—C Connector Pin Assign

Al A2 A3 A4 AS A6 AT AB A9 AI0 All A2

cci | ot | [o- |
p- | [+ | cco

Bl2 BIl BI0O B9 B8 BT B6 BS B4 B3 B2 BI

- USB3.1 Super speed+ 10Gbps - Secondary Bus
USB2.0 High speed 480Mbps ' USB Power Delivery Communication

A12345678910112

[

.

2110987654321 80

W



SandislDual USBrive Karta

p

NPT &l ¢
Asus USB 3.
TypeC




