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{Ǉƛǎ ǘǊŜǏŎƛ
ÅDefinicja interfejsu
ÅRS-232
ïRS-422 i RS-485

ÅLPT
ÅStandard D-Sub
ÅPS/2
ÅFirewire
ÅUSB
ïOmówienie interfejsu
ïUSB 2.0
ïUSB 3.0
ïUSB 3.1
ïUSB 3.2
ïUSB 4.0

Å½ƱŊŎȊŀ ǎƛŜŎƛƻǿŜ
ÅeSATA

Å½ƱŊŎȊŀ ƎǊŀŦƛŎȊƴŜ
ïVGA
ïDisplay Port
ïDVI
ïHDMI

Å Interfejsy laptopów
ïPC Card (PCMCiA)
ïReal Port
ïExpress Card

Å Interfejsy bezprzewodowe
ïBluetooth
ï InfraRed (IRDa)

ÅLƴǘŜǊŦŜƧǎȅ ŘȋǿƛťƪƻǿŜ
ÅThunderbolt
ÅLƴǘŜǊŦŜƧǎȅ ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛƻǿŜ
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Interfejs
Å¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŜ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ ƴŀ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ ȊŜ ǎƻōŊ 
ŘǿƽŎƘ ƛƴƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵΣ ƪǘƽǊŜ ōŜȊ ƴƛŜƎƻ ƴƛŜ 
ƳƻƎŊ ȊŜ ǎƻōŊ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎƻǿŀŏΦ

Å{ǇƻƭǎȊŎȊŜƴƛŜ ŀƴƎƛŜƭǎƪƛŜƎƻ ǎƱƻǿŀ interface, które 
ƴŀ Ǉƻƭǎƪƛ ōȅǿŀ ǘƱǳƳŀŎȊƻƴŜ Ƨŀƪƻ styk, ǎǇǊȊťƎ, 
ŘƻǎƱƻǿƴƛŜ ƳƛťŘȊȅƳƻǊŘȊƛŜ.
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Interfejs



tǊȊȅƪƱŀŘȅ LƴǘŜǊŦŜƧǎƽǿ
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¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜ

¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ǿŜƧǏŎƛŀ¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ǿȅƧǏŎƛŀ
¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
ǿŜƧǏŎƛŀκǿȅƧǏŎƛŀ

klawiatura

mysz, trackball, 
touchpad

mikrofon

skaner

Kamera, aparat 
fotograficzny

monitor

Drukarka, ploter

ƎƱƻǏƴƛƪ

Dysk 
twardy

Ekran dotykowy

Karta sieciowa, 
modem

Pad

bŀǇťŘ 
optyczny
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Interfejsy

wƽǿƴƻƭŜƎƱŜ Szeregowe

LPT 
(Centronix)

PCMCIA

IDE
(ATA, PATA)

MIDI

SCSI

RS-232

PS/2

RJ-45, BNC

SATA

FireWire

USB

Thunderbolt

½ƱŊŎȊŀ ŀǳŘƛƻ

HDMI

6

DisplayPort



RS-232

7



Interfejs RS-232

Zastosowanie
ÅƳƻŘŜƳȅΣ ǘŜƭŜŦƻƴȅ ƪƻƳƽǊƪƻǿŜΣ ƱŊŎȊŜƴƛŜ ŘǿƽŎƘ 

komputerów kablem null modem, starsze drukarki, 
ǎǘŀǊǎȊŜ ƳȅǎȊȅΣ ǘǳƴŜǊȅ ǎŀǘŜƭƛǘŀǊƴŜΣ ǎǇǊȊťǘ ǎǇŜŎƧŀƭƛǎǘȅŎȊƴȅΣ 
ŘƛŀƎƴƻǎǘȅƪŀ ǎŀƳƻŎƘƻŘƻǿŀΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘƽǿ 
logicznych

ÅInterfejs szeregowy
ÅTransfer  do 115,2 kb/s
Å5ƱǳƎƻǏŏ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭƛ Řƻ ƻƪΦ мр Ƴ 

(synchroniczny) lub 30 m 
(asynchroniczny)

ÅLiczba portów  - 1 lub 2 (wirtualne 4)
Å[ƛŎȊōŀ ǳǊȊŊŘȊŜƵ - jedno na port
Å½ƱŊŎȊŜ ф-pinowe DE-9
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RS-232

9

½ƱŊŎȊŜ ф- pinowe
DE-9

½ƱŊŎȊŜ нр- pinowe (starego typu)
DB-25



½ƱŊŎȊŜ w{-232

Nr pinu DB9 {ȅƎƴŀƱ Opis Kierunek
DTE   DCE

1 DCD 5ŜǘŜƪŎƧŀ ƴƻǏƴŜƧ «

2 RxD Dane odbierane «

3 TxD Dane nadawane ­

4 DTR DƻǘƻǿƻǏŏ 5¢9 ­

5 GND Masa

6 DSR DƻǘƻǿƻǏŏ 5/9 «

7 RTS ÀŊŘŀƴƛŜ ƴŀŘŀǿŀƴƛŀ­

8 CTS DƻǘƻǿƻǏŏ ƻŘōƛƻǊǳ«

9 RI ²ǎƪŀȋƴƛƪ ŘȊǿƻƴƛŜƴƛŀ«

10

DTE (Data Terminal Equipment) - urzŃdzenie 

koŒcowe danych (np. komputer)

DCE (Data Circuit-terminating Equipment) - 

urzŃdzenie komunikacji danych (np. modem)



Interfejs RS-232
ÅLƴǘŜǊŦŜƧǎ ǇƻǎƛŀŘŀ ƭƛŎȊƴŜ ǎȅƎƴŀƱȅ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊǳƧŊŎŜΣ Ŏƻ ŎȊȅƴƛ 
Ǝƻ ƻŘǇƻǊƴȅƳ ƴŀ ȊŀƪƱƽŎŜƴƛŀΦ
ÅtƻȊƛƻƳȅ ǎȅƎƴŀƱƽǿ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎǳ Řƭŀ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ƻŘǇƻǊƴƻǏŎƛ 
ƴŀ ȊŀƪƱƽŎŜƴƛŀ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ǎƛť ǿ ƎǊŀƴƛŎŀŎƘ ƻŘ -15V do +15V. 
ïW sygnale nadawanym
ÅƭƻƎƛŎȊƴŜƧ αмέ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ ƴŀǇƛťŎƛŜ ƻŘ -5V do -15V
ÅƭƻƎƛŎȊƴŜƳǳ αлέ ƴŀǇƛťŎƛŀ Ҍр± Řƻ Ҍмр±Φ

ï{ȅƎƴŀƱ ƻŘōƛŜǊŀƴȅ
ÅhŘ Ҍо Řƻ Ҍмр± ƛƴǘŜǊǇǊŜǘƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ Ƨŀƪƻ αлέ
ÅOd -3 do -мр± Ƨŀƪƻ αмέΦ

ï² ƪƻƳǇǳǘŜǊŀŎƘ t/ w{нон/ ǎǘƻǎǳƧŜ ƴŀǇƛťŎƛŀ Ñ12V.
ÅbŀǇƛťŎƛŀ ƴƛŜ ƳƻƎŊ ǿȅƪǊŀŎȊŀŏ ǇƻȊŀ ȊŀƪǊŜǎ -25V ÷ +25V.

Å½ƱŊŎȊŜ ƴƛŜ ȊŀǇŜǿƴƛŀ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ǇƻǇǊȊŜȊ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎΦ
ÅRS-нон ƴƛŜ ƻōǎƱǳƎǳƧŜ hot-plugging.
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tƻȊƛƻƳȅ ǎȅƎƴŀƱƽǿ
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0 V

+15 V

-15 V

Logiczne Zero

Logiczna Jedynka

+12 V

-12 V

+3 V

- 3 V

Logiczne Zero w 

komputerach PC

Logiczna jedynka w 

komputerach PC

+5 V

- 5 V

Sygnağ nadawany Sygnağ odbierany



Kontrolery RS-232
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RS-422 i RS-485
ÅNowsze wersje RS-232
Å{ǘŀƴŘŀǊŘȅ ǘŜ ǎƪƱŀŘŀƧŊ ǎƛť Ȋ ǊƽȍƴƛŎƻǿŜƎƻ όǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴŜƎƻύ 

nadajnika, dwuprzewodowego toru transmisyjnego (zwykle 
ǇŀǊȅ ǎƪǊťŎƻƴȅŎƘ ȊŜ ǎƻōŊ ǇǊȊŜǿƻŘƽǿύ ƛ ǊƽȍƴƛŎƻǿŜƎƻ ƻŘōƛƻǊƴƛƪŀΦ
ïtǊƻǘƻƪƻƱȅ ƳŀƧŊ ǎȊȅōƪƻǏŏ ǘǊŀƴǎƳƛǎƧƛ Řƻ мл aōκǎ ƛ ȊŀǎƛťƎ Řƻ мнллƳΦ

ÅTypowe zastosowanie to transmisja danych z centralnego 
ƪƻƳǇǳǘŜǊŀ όǎǘŜǊƻǿƴƛƪŀΣ ǿťȊƱŀ ǎƛŜŎƛύ Řƻ ƻŘƭŜƎƱȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ 
ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƛ ǎǘŀŎƧƛ ǊƻōƻŎȊȅŎƘΦ
ïJeden nadawca ς jeden odbiorca
ïJeden nadawca ς wielu odbiorców

ÅRS-пнн ǇǊȊŜǎȅƱŀ ŘŀƴŜ ǘȅƭƪƻ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƧ ǇŀǊȅ 
ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ǎȅƎƴŀƱƽǿΦ

ÅNadajnik RS-пур Ƴŀ ǿȅƧǏŎƛŀ ǘǊƽƧǎǘŀƴƻǿŜΣ ŀ ǿƛťŎ ƛ ǿŜƧǏŎƛŜ 
enable ȊŜȊǿŀƭŀƧŊŎŜ ƴŀ ǇǊŀŎť ƭǳō ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƧŊŎŜ ǿȅƧǏŎƛŀ ǿ ǎǘŀƴ 
ǘǊȊŜŎƛΣ ƎŘȅ ƴŀŘŀƧƴƛƪ ƧŜǎǘ ƴƛŜŀƪǘȅǿƴȅΦ  tƻȊǿŀƭŀ ǘƻ ƴŀ ǘǊŀƴǎƳƛǎƧť 
danych zarówno w trybie half duplex jak i w trybie full duplex.
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RS-422 i 485
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LPT
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Interfejs LPT (Centronix - IEEE 1284)

ÅZastosowanie

ÅŘǊǳƪŀǊƪƛΣ ǎƪŀƴŜǊȅΣ ǇŀƳƛťŎƛ ƳŀǎƻǿŜΣ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜΣ ƱŊŎȊŜƴƛŜ ŘǿƽŎƘ ƪƻƳǇǳǘŜǊƽǿ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 
odpowiedniego oprogramowania oraz kabla

ÅLƴǘŜǊŦŜƧǎ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅ
ÅTransfer do 2 Mb/s
ÅLiczba portów  - 1
Å½ƱŊŎȊŜ нр-pinowe DB-25
Å5ƱǳƎƻǏŏ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭƛ Řƻ мл Ƴ
Å[ƛŎȊōŀ ǳǊȊŊŘȊŜƵ - jedno na port
ÅaƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿǇƛťŎƛŀ у ǳǊȊŊŘȊŜƵ ǿ 
ƪŀǎƪŀŘť
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Interfejs LPT
ÅaŀƎƛǎǘǊŀƭŀ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť ȊΥ
ï8 linii danych,
ïп ƭƛƴƛƛ ǎǘŜǊǳƧŊŎȅŎƘ
ï5 linii statusu.

ÅbƛŜ ȊŀǿƛŜǊŀ ƭƛƴƛƛ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎȅŎƘΦ
ÅbƛŜ ƻōǎƱǳƎǳƧŜ Ƙƻǘ plugging.
ïƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ƪŀōƭŀ ƻŘ ǇƻǊǘǳ ǇǊȊȅ 
ǿƱŊŎȊƻƴȅƳ Ȋŀǎƛƭŀƴƛǳ ǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ 
przypadkach spowoduje uszkodzenie 
ƪƻƴǘǊƻƭŜǊŀ ǘǊŀƴǎƳƛǎƧƛ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱŜƧ

ÅInterfejs IEEE 1284 zapewnia 
ǘǊŀƴǎƳƛǎƧť ƴŀ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ Řƻ р ƳŜǘǊƽǿΣ 
ƧŜǏƭƛ ǇǊȊŜǿƻŘȅ ǎȅƎƴŀƱƻǿŜ ǎŊ ǎƪǊťŎŀƴŜ 
z przewodami masy, w przeciwnym 
ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƴŀ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ Řƻ н ƳŜǘǊƽǿΦ 
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Pin

(DB25)
Kierunek

Pin

(Cent)

Przewód

(przykğady kolor·w)
Nazwa Opis angielski Opis polski

1 ᵼ 1 brŃzowy /STROBE strobe sygnağ strobe'u (istnienia)

2

ᵼ

2 czerwony D0 data Bit 0 bit danych 0

3 3 pomaraŒczowy D1 data bit 1 bit danych 1

4 4 kremowy D2 data bit 2 bit danych 2

5 5 Ũ·ğty D3 data bit 3 bit danych 3

6 6 zielony D4 data bit 4 bit danych 4

7 7 jasnozielony D5 data bit 5 bit danych 5

8 8 niebieski D6 data bit 6 bit danych 6

9 9 fioletowy D7 data bit 7 bit danych 7

10 ᵺ 10 szary ACK acknowledgement potwierdzenie odbioru danych

11 ᵺ 11 biağy /BUSY busy zajňty (jeszcze nie gotowy)

12 ᵺ 12 czarny PE paper end brak papieru

13 ᵺ 13 brŃzowo-biağy SLCT select sygnağ przyğŃczenia

14 ᵼ 14 czerwono-biağy ï AUTOFD autofeed auto wysuw papieru

15 ᵺ 32 czerwono-czarny ERROR error bğŃd drukarki

16 ᵼ 31 pomaraŒczowo-biağy /INIT initialize rozpoczňcie (inicjacja)

17 ᵼ 36 pomaraŒczowo-czarny ï SLCTIN select in drukarka jest gotowa

18

==
19-30

16, 17, 33

r·Ũowo-czarny GND signal ground masa sygnağu

19 Ũ·ğto-czarny GND signal ground masa sygnağu

20 zielono-biağy GND signal ground masa sygnağu

21 zielono-czarny GND signal ground masa sygnağu

22 niebiesko-biağy GND signal ground masa sygnağu

23 fioletowo-biağy GND signal ground masa sygnağu

24 szaro-czarny GND signal ground masa sygnağu

25 czarno-szary GND signal ground masa sygnağu

(ekran) (ekran) shield (ground) ekran (masa)

niepodğŃczone15, 18, 34, 35 NC niepodğŃczone

Piny LPT
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½ƱŊŎȊŀ [t¢

20

ZğŃcze DB-25 w komputerze

ZğŃcze Micro Ribbon (Centronics 36) w drukarce/skanerze 

ZğŃcze Mini-Centronics 

(MDR36) w drukarce, 

skanerze 



Kabel LPT
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Kontroler LPT
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D-SUB
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Standard D-sub
ÅD-sub (D-subminiature)

ÅRodzina wtyków i gniazd wykorzystywanych w 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀŎƘ ƛ ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛŀŎƘ ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ Řƭŀ 
ǇƻǘǊȊŜō ǇƻƱŊŎȊŜƵ ǿ ǘǊŀƴǎƳƛǎƧƛ ǎȅƎƴŀƱƽǿ 
ǇƻƳƛťŘȊȅ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀƳƛ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴȅƳƛΦ

ïStandard D-sub ƧŜǎǘ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜƳ ǎǇƻǎƻōǳ ŦƛȊȅŎȊƴŜƧ 
ōǳŘƻǿȅΣ ƴƛŜ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊŜƵ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅŎƘΦ

Å{ǘŀƴŘŀǊŘƻǿŜ ȊƱŊŎȊŀ D-sub ƳŀƧŊ фΣ мрΣ нрΣ отΣ 
50 lub 60 pinów.
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Standard D-sub

25

Port szeregowy RS-232, RS-422

tƻǊǘ ǊƽǿƴƻƭŜƎƱȅ [t¢
Port szeregowy RS-232 starego typu

tƻǊǘ ƎƛŜǊ όŘȍƻƧǎǘƛƪύ



PS/2
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Interfejs PS/2

ÅZastosowanie

ÅtƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅ ƛ ƳȅǎȊȅ

Å Interfejs szeregowy

ÅTransfer 40 kb/s

ÅDğugoŜĺ magistrali 1,8 m

ÅLiczba portów  2 (po jednym dla 
klawiatury i myszy)

ÅLiczba urzŃdzeŒ - jedno na port

ÅZğŃcze 6-pinowe miniDIN

Å Zasilanie przez interfejs 
5V/100mA

1  Dane 

2  Zarezerwowane 

3  Masa 

4  zasilanie +5V  100mA

5  Zegar 

6  Zarezerwowane
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Wtyczki PS/2
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Gniazda PS/2
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DƴƛŀȊŘƻ ƱŊŎȊƻƴŜ PS/2

30

Å5ƻ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ǿǎǇƽƭƴŜƎƻ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ ǎƛť ƴƛŜǇƻŘƱŊŎȊƻƴŜ 
piny nr 2 i 6.

1 keyboard DATA

2 mouse DATA

3 GND

4 +5V

5 keyboard CLK

6 mouse CLK



FIREWIRE
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Interfejs FireWire

Å Zastosowanie
ÅƪŀƳŜǊȅ ŎȅŦǊƻǿŜΣ ŀǇŀǊŀǘȅ ŎȅŦǊƻǿŜΣ ǎƪŀƴŜǊȅΣ ŘǊǳƪŀǊƪƛΣ ǇŀƳƛťŎƛ ƳŀǎƻǿŜΣ 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ŀǳŘƛƻ-ǿƛŘŜƻΣ ƱŊŎȊŜƴƛŜ ŘǿƽŎƘ ƪƻƳǇǳǘŜǊƽǿ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪŀōƭŀ

Å¦ȍȅǿŀƴȅ ǿ ǇǊƻŘǳƪǘŀŎƘ !ǇǇƭŜ ƛ ŘǊƻȍǎȊȅŎƘ ǇƱȅǘŀŎƘ ƎƱƽǿƴȅŎƘ Řƻ t/Φ

ÅInterfejs szeregowy

ÅTransfer  400/800/1600/3200 
Mbit/s

Å5ƱǳƎƻǏŏ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭƛ Řƻ ƻƪΦ пΣр Ƴ

ÅLiczba portów  - 1 lub 2

Å[ƛŎȊōŀ ǳǊȊŊŘȊŜƵ - do 63 w szynie

Å½ƱŊŎȊŜ L999-1394 (4 lub 6 pinów)
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Kabel Firewire

33

Komputer

TPA+

TPA-

TPB+

TPB-

GND

VCC

GND

Zasilanie

¢ǊŀƴǎƳƛǎƧŀ ǎȅƎƴŀƱƽǿ

ÅLinie symetryczne TDA i TDB (4 przewody) do przesyğania 
danych.

Å Transmisja Full-Duplex.

Å Dwa przewody zasilajŃce

ÅZakres napiňĺ: od 8 do 40 V.

ÅMaksymalna obciŃŨalnoŜĺ 1,5 A.

¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŜ 
ƪƻƵŎƻǿŜ



tƻƱŊŎȊŜƴƛŜ ƪŀǎƪŀŘƻǿŜ  Firewire
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ÅtƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ со ǳǊȊŊŘȊŜƵ ǿ ǎȊȅƴť όōŜȊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊƽǿύΦ 

Å²ȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ ǎƛť ǇǊȊȅ ǘȅƳ ƧŜŘŜƴ ǿǘȅƪ ŀ ƪŀȍŘŜ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜ Ƴŀ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ Řǿŀ ƎƴƛŀȊŘŀ 
Řƻ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛŀ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ǎŊǎƛŜŘƴƛŎƘΦ

ï W FireWire ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ǎŊ ǊƽǿƴƻǳǇǊŀǿƴƛƻƴŜΣ Ŏƻ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǘǊŀƴǎƳƛǎƧť ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ǇƻƳƛťŘȊȅ 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀƳƛ ŘƻƱŊŎȊƻƴȅƳƛ Řƻ ƳŀƎƛǎǘǊŀƭƛΣ ōŜȊ ǇƻǏǊŜŘƴƛŎǘǿŀ ƪƻƳǇǳǘŜǊŀΦ



½ƱŊŎȊŀ Firewire
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iLink
ÅOdmiana Firewire 

stworzona przez 
Sony do transmisji 
ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘΦ
ÅMa 4 linie ς bez 

zasilania



YŀǊǘȅ ǊƻȊǎȊŜǊȊŜƵ CƛǊŜǿƛǊŜ

36



Nagroda Emmy w 2001
ÅInterfejs Apple Firewire ȊƻǎǘŀƱ ǿ нллм Ǌƻƪǳ 
ƴŀƎǊƻŘȊƻƴȅ ƴŀƎǊƻŘŊ 9ƳƳȅΦ

ÅtƻǿƻŘŜƳ ǳƘƻƴƻǊƻǿŀƴƛŀ ōȅƱŀ ƱŀǘǿƻǏŏ 
ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ȊŜ ǎǇǊȊťǘǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴŜƎƻ ƛ 
upowszechnienie technologii cyfrowego obrazu.
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USB
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Interfejs USB (Universal Serial Bus)

ÅZastosowanie

ÅƪƭŀǿƛŀǘǳǊȅΣ ƳȅǎȊȅΣ ŘȍƻƧǎǘƛƪƛΣ ƪŀƳŜǊȅ ƛƴǘŜǊƴŜǘƻǿŜΣ ǎƪŀƴŜǊȅΣ 
ŘǊǳƪŀǊƪƛΣ ƳƻŘŜƳȅΣ ǇŀƳƛťŎƛ ƳŀǎƻǿŜΣ ŀǇŀǊŀǘȅ ŎȅŦǊƻǿŜΣ 
ǘŜƭŜŦƻƴȅ ƪƻƳƽǊƪƻǿŜΣ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ŀǳŘƛƻ-ǿƛŘŜƻΣ ƱŊŎȊŜƴƛŜ 
ŘǿƽŎƘ ƪƻƳǇǳǘŜǊƽǿ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪŀōƭŀ PC-USB-PC

Å Interfejs szeregowy
Å Transfer 
Å USB 1.1:    12 Mbit/s       (1,5 MB/s)
Å USB 2.0:    480 Mbit/s   (60 MB/s)
Å USB 3.0:     5 Gbit/s      (640 MB/s)
Å USB 3.1:   10 Gbit/s   (1280 MB/s)
Å USB 3.2     20 Gbit/s (2500 MB/s)
Å USB4:        40Gbit/s (5000 MB/s)

Å 5ƱǳƎƻǏŏ magistrali do ok. 5 m
Å Liczba portów
Å USB 1.1: od 2 do 6
Å USB 2.0: od 2 do 8
Å USB 3.0: od 2 do 10

Å [ƛŎȊōŀ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ς do 127
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Rodzaje USB
Nazwa USB Rodzaj USB aŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ǎȊȅōƪƻǏŏKodowanie i rzeczywista 

ǎȊȅōƪƻǏŏ

Low Speed
USB 1.0/1.1

1,5 Mb/s (0,1875MB/s) Kodowanie NRZI

Full Speed 12 Mb/s (1,5 MB/s) Kodowanie NRZI

High Speed USB 2.0 480 Mb/s (60 MB/s) Å zapisu 25- 30 MB/s,
Å odczytu 30- 42MB/s. 
Kodowanie NRZI

SuperSpeed USB 3.0
(USB 3.1 Gen 1)
USB 3.2 Gen 1x1

5 Gb/s (640 MB/s) Å4 Gbit/s,
Przy kodowaniu 8b/10b 
400MB/s 

SuperSpeed+ USB 3.1
(USB 3.1 Gen 2)
USB 3.2 Gen 2x1
USB 3.2 Gen 1x2

10 Gb/s (1280 MB/s) Przy kodowaniu 128/132b
950 MB/s

SuperSpeed++ USB 3.2
(USB 3.1 Gen 3)
USB 3.2 Gen 2x2

20Gb/s (2500 MB/s) Przy kodowaniu 128/132b
2000 MB/s

USB40 USB 4 40Gb/s (5000 MB/s) Przy kodowaniu 128/132b
4000 MB/s 40



Parametry USB
USB 1.1 USB 2.0 USB 3.0 USB 3.1 USB 3.2

Rok wydania 1998 2002 2009 2014 2017

aŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ǎȊŜǊƻƪƻǏŏ 
pasma transmisji

12 Mb/s 480 Mb/s 5 Gb/s 10 Gb/s 20 Gb/s

{ȊȅōƪƻǏŏ ǘǊŀƴǎƳƛǎƧƛ1,5 MB/s 45 MB/s 400 MB/s 950 MB/s 2 GB/s

Tryb transmisji Half-duplex Half-duplex Full-duplex Full-duplex Full-duplex

Typ gniazda A, B, miniB A, B, miniB, 
microB

A, B, microB A, B, C, micro 
B

C

YƻƭƻǊ ȊƱŊŎȊŀCzarny Czarny Niebieski .Ʊťƪƛǘ

YƻƳǇŀǘȅōƛƭƴƻǏŏ 
wsteczna

tŜƱƴŀ tŜƱƴŀ tŜƱƴŀ Z adapterem adapter

Maksymalna moc 
ƱŀŘƻǿŀƴƛŀ

2,5W
0,5A dla 5V

2,5W
0,5A dla 5V

4,5W
0,9A dla 5V

100W
5A dla 20V

100W
5A dla 20V

Maksymalna ŘƱǳƎƻǏŏ 
kabla

5m 5m 3m 3m 3m
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YŀǊǘȅ ǊƻȊǎȊŜǊȊŀƧŊŎŜ ¦{.
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.ǳŘƻǿŀ ȊƱŊŎȊŀ ¦{.

Przewód Numer {ȅƎƴŀƱ Opis

czerwony 1 Vcc zasilanie +5 V (maks. 0,9A)

ōƛŀƱȅ ƭǳō ȍƽƱǘȅ2 D- transmisja danych Data-

zielony 3 D+ transmisja danych Data+

czarny 4 GND masa

43



hǇƛǎ ȊƱŊŎȊȅ ¦{.
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Å¢ǊŀƴǎƳƛǎƧŀ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǇǊȊȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛǳ 
dwóch przewodów (zielonego Data+ ƛ ōƛŀƱŜƎƻ 
Data-).  

Å² ǎǘŀǊǎȊȅŎƘ ǇƱȅǘŀŎƘ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ Ǉƛťŏ 
ǎǘȅƪƽǿ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ƎƴƛŀȊŘŀ ¦{.Τ ǇƛŊǘȅ ǎǘȅƪ 
ƴŀƭŜȍȅ ǇƻƱŊŎȊȅŏ Ȋ ŎȊŀǊƴȅƳ ǇǊȊŜǿƻŘŜƳ Db5 
ǇƱȅǘƪƛ Ȋ ƎƴƛŀȊŘŜƳΦ 
ï5ƭŀ ǿǘȅŎȊŜƪ ¦{. Ƴƛƴƛ ƛ ƳƛŎǊƻ ǎŎƘŜƳŀǘ ǇƻƱŊŎȊŜƵ 
ǿȅƎƭŊŘŀ ƴƛŜŎƻ ƛƴŀŎȊŜƧΦ ² Ƴƛƴƛ ƛ ƳƛŎǊƻ ¦{. ǎǘȅƪ п 
ƧŜǎǘ ƴƛŜǇƻŘƱŊŎȊƻƴȅ όb/ύΣ ǎǘȅƪ ƻ ƴǳƳŜǊȊŜ р ǎǘŀƴƻǿƛ 
GND (przewód czarny).



YŀōŜƭ ǎȅƎƴŀƱƻǿȅ
ÅTypowym kablem 
ǎȅƎƴŀƱƻǿȅƳ ƧŜǎǘ ǎƪǊťǘƪŀ 
ekranowana o impedancji 
charakterystycznej 90ʍ 
±15 % i maksymalnej 
ŘƱǳƎƻǏŎƛ р ƳΦ 

ÅaŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ƻǇƽȋƴƛŜƴƛŜ 
ǎȅƎƴŀƱǳ ƳƛťŘȊȅ ǇǳƴƪǘŀƳƛ 
ƪƻƵŎƻǿȅƳƛΣ ǘȊƴΦ ƘƻǎǘŜƳ ƛ 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜƳ Ƴǳǎƛ ōȅŏ 
mniejsze od 70 ns.

45

Vcc D+ D- GND



tǊȊŜǎȅƱ ǎȅƎƴŀƱƽǿ ¦{.
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tŀǊŀ ǎȅƎƴŀƱƻǿŀ 
όǇƻƱŊŎȊƻƴŀ ǿ 
ǎƪǊťǘŎŜύΥ
.ƛŀƱȅ όÀƽƱǘȅύ  D-
Zielony           D+

tŀǊŀ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎŀΥ
Czerwony     Vcc

Czarny           GND

Ekran 
ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅ 

(folia 
aluminiowa)

Ekran 
ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅ 

(oplot z miedzi 
bielonej)

Koszulka 
(polichlorek 

winylu)



Transmisja w USB 2.0
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TX

RX

TX

RX

Half Duplex

D+, D-

Host UrzŃdzenie USB



Kodowanie NRZI
Å5ƻ ǘǊŀƴǎƳƛǎƧƛ ŘŀƴȅŎƘ ¦{. ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ ǎƛť 

kodowanie danych NRZI.

ïKodowanie to polega na braku zmiany poziomu dla 
jedynki logicznej i zmianie poziomu dla zera 
logicznego. 
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Wtyczki i gniazda USB cz.1
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Typ A

12mm  x 4,5mm

Typ B

8,5mm x 7,3mm

Typ C

8,3mm x 2,5mm



Wtyczki i gniazda USB cz.2
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6,8mm x 3mm6,8mm x 3mm 6,8mm x 1,8mm6,8mm x 1,8mm

USB 3.0 micro-B



Adaptery USB
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Drzewo USB
ÅtƻƧŜŘȅƴŎȊŜ ƎƴƛŀȊŘƻ ¦{. ǇƻǘǊŀŦƛ ƻōǎƱǳȍȅŏ Řƻ мнт 
ǳǊȊŊŘȊŜƵΦ

ÅaƻƎŊ ōȅŏ ǎǇǊȊťƎƴƛťǘŜ ǿ ŘǊȊŜǿƻ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ¦{.Φ 
tƻƱŊŎȊƻƴŜ ǎŊ ǇƻǇǊȊŜȊ Ƙǳōȅ όǊƻȊƎŀƱťȋƴƛƪƛύΦ
ï²ȅƳŀƎŀƧŊ ƧŜŘƴŀƪ ƻŘŘȊƛŜƭƴŜƎƻ ȊŀǎƛƭŀƴƛŀΦ

ïPasmo pojedynczego gniazda jest dzielone na wszystkie 
ǇƻŘƱŊŎȊƻƴŜ Řƻ ƴƛŜƎƻ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ
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Poziomy drzewa USB
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Poziom 1

Poziom 2

Poziom 3

Poziom 4

Poziom 5

Poziom 6

Poziom 7

USB-Root (Gniazdo)

USB-Hub (RozgağňŦnik)

UrzŃdzenie USB



¦ƪƱŀŘ ŘǊȊŜǿŀ ¦{.
Å 5ǊȊŜǿƻ ¦{.  ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀ о ǘȅǇȅ ǳǊȊŊŘȊŜƵΥ
ïUSB-Root ŎȊȅƭƛ ƪƻƴǘǊƻƭŜǊ ǿōǳŘƻǿŀƴȅ ǿ ǇƱȅǘť ƎƱƽǿƴŊ ƭǳō ƻŘŘȊƛŜƭƴŀ 
ƪŀǊǘť ǊƻȊǎȊŜǊȊŜƵ

ïHub ŎȊȅƭƛ ŜƭŜƳŜƴǘ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎȅ ǿƛŜƭŜ ǇƻǊǘƽǿ Řƻ ƪǘƽǊŜƎƻ Ƴƻȍƴŀ 
ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ƪƻƭŜƧƴŜ Ƙǳōȅ ƭǳō ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƪƻƵŎƻǿŜ

ï¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŜ ¦{. ŎȊȅƭƛ ŜƭŜƳŜƴǘ ƪƻƵŎƻǿȅ ǿǇƛƴŀƴȅ Řƻ ǇƻǊǘǳ

Å² ŘǊȊŜǿƛŜ ƳƻȍŜƳȅ ǇƻƱŊŎȊȅŏ Řƻ мнт ǳǊȊŊŘȊŜƵΦ
ïUSB-root jest 128

Å¦{. ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ŘǊȊŜǿƻ ǇƻƱŊŎȊŜƵ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜ Řƻ ǎƛŜŘƳƛǳ 
poziomów.
ïPierwszy poziom to USB-Root
ïbŀǎǘťǇƴŜ Ǉƛťŏ ƳƻȍŜ ȊŀǿƛŜǊŀŏ ȊŀǊƽǿƴƻ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƪƻƵŎƻǿŜ Ƨŀƪ ƛ 

kolejne huby
ïbŀƧƴƛȍǎȊȅ ǇƻȊƛƻƳ ǘƻ ǘȅƭƪƻ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƪƻƵŎƻǿŜ

ÅaŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ƪŀȍŘŜƎƻ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƻŘ ǇƻǊǘǳ ƭǳō hubu 
to 5 metrów.
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мнт ǳǊȊŊŘȊŜƵ ƴŀ ¦{.
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USB 3.0
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Przewód USB 3.0
Å²ǘȅŎȊƪƛ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎǳ ¦{. оΦл ƳŀƧŊ Ǉƛťŏ ǎǘȅƪƽǿ 
ǿƛťŎŜƧΦ

ïSSTX+ i SSTX- ǎƱǳȍŊ Řƻ ǘǊŀƴǎƳƛǎƧƛ ŘŀƴȅŎƘ Ȋ Ƙƻǎǘŀ Řƻ 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ

ïSSRX+ i SSRX- ǎŊ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴŜ Řƻ ǇǊȊŜǎȅƱŀƴƛŀ 
ŘŀƴȅŎƘ Ȋ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ Řƻ ƘƻǎǘŀΦ

ïGND_DRAIN - dodatkowy przewód masowy dla 
ǎȅƎƴŀƱǳΦ

Å.ȅ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǇŜƱƴŊ ǇǊťŘƪƻǏŏ плл a.κǎ ƴŀƭŜȍȅ 
ǳȍȅŏ ȊŀǊƽǿƴƻ ƪƻƴǘǊƻƭŜǊŀΣ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ Ƨŀƪ ƛ ƪŀōƭŀ 
USB 3.0 57



tǊȊŜǎȅƱ ǎȅƎƴŀƱƽǿ ¦{. оΦл

ÅSSTX+ i SSTX- ǎƱǳȍŊ Řƻ 
transmisji danych z 
Ƙƻǎǘŀ Řƻ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ
SSRX+ i SSRX- ǎŊ 
przeznaczone do 
ǇǊȊŜǎȅƱŀƴƛŀ ŘŀƴȅŎƘ Ȋ 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ Řƻ 
hosta.
ÅGND_DRAIN - 

dodatkowy przewód 
Ƴŀǎƻǿȅ Řƭŀ ǎȅƎƴŀƱǳΦ
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Kabel USB 3.0
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USB 2.0

USB 3.0
tƻƳŀǊŀƵŎȊƻǿȅ SSTX-
Fioletowy           SSTX+

ÀƽƱǘȅ                    SSRX+
Niebieski             SSRX-

Ekran 
ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅ

Koszulka

Masa  sygnağu 

GND_DRAIN

Masa  zasilania GND



Wtyczka typ A - USB 3.0
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Wtyki USB 2.0

USB 3.0

Para przewodów 

sygnağowych

Masa  sygnağu GND_DRAINPara przewodów sygnağowych

Å¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ¦{. нΦл ȊŜ ȊƱŊŎȊŀƳƛ ǘȅǇǳ ! όǇƱŀǎƪƛƳƛύΣ Ƴƻȍƴŀ ōŜȊ 
ǇǊƻōƭŜƳǳ ǇƻŘƱŊŎȊŀŏ Řƻ ǇƻǊǘǳ ¦{. оΦл ǘȅǇǳ ! ƛ ƻŘǿǊƻǘƴƛŜΦ



USB 3.0 Typ-B
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Å²ǘȅŎȊƪƛ ƪǿŀŘǊŀǘƻǿŜ όǘȅǇ .ύ ¦{. нΦл Ƴƻȍƴŀ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ Řƻ ǇƻǊǘǳ ¦{. оΦлΦ
Å½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ǎǘȅƪƛΣ ƎƴƛŀȊŘŀ . ¦{. нΦл ƴƛŜ ƻōǎƱǳƎǳƧŊ ǿǘȅŎȊŜƪ 

USB 3.0.



USB 3.0 micro-B
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Pin Nazwa pinu Oznaczenie
1 Vcc +5V

2 D- Transfer danych

3 D+ Transfer danych

4 OTG ID Identyfikacja linii 

5 GND Masa

6 SSTX- Transmisja danych

7 SSTX+ Transmisja danych

8 GND Masa

9 USB3 SSRX- Odbiór danych

10 USB3 SSRX+ Odbiór danych



¢Ǌȅō ǇǊŀŎȅ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ¦{. оΦл
Å½ǿȅƪƭŜ ǿ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀŎƘ ¦{. ǎǘƻǎǳƧŜ ǎƛť ƳŜǘƻŘť ƻƪǊŜǏƭŀƴŊ Ƨŀƪƻ polling.
ïIƻǎǘ όƪƻƳǇǳǘŜǊ ƳŀŎƛŜǊȊȅǎǘȅύ ǊŜƎǳƭŀǊƴƛŜ ƻŘǇȅǘǳƧŜ ǇƻŘƱŊŎȊƻƴŜ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
ǇŜǊȅŦŜǊȅƧƴŜΣ ōȅ ǳǎǘŀƭƛŏΣ ŎȊȅ ŎƘŎŊ ǇǊȊŜǎƱŀŏ ŘŀƴŜΦ ¢ƻ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀ ŎȊŀǎΦ

Å USB 3.0
ï² ¦{. оΦл ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ǇŜǊȅŦŜǊȅƧƴŜ ƳƻƎŊ Ȋŀōƭƻƪƻǿŀŏ pollingΣ ȊƎƱŀǎȊŀƧŊŎ 

swój stan jako NRDY (Not Ready).
ïDŘȅ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜ ȊŜŎƘŎŜ ǿȅǎƱŀŏ ŘŀƴŜΣ ǿȅǎȅƱŀ ǎȅƎƴŀƱ 9w5¸ όEndpoint Ready), 
ŀōȅ ȊŀƛƴƛŎƧƻǿŀŏ ǘǊŀƴǎƳƛǎƧťΦ ¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŜ ƴƛŜ Ƴǳǎƛ ŎȊŜƪŀŏ ƴŀ ǇǊȊȅŘȊƛŀƱ 
magistrali od komputera, bo ma rozdzielone linie ǿȅǎȅƱŀƴƛŀ ƛ ƻŘōƛŜǊŀƴƛŀ 
SSTX+/- i SSRX+/- .

Å¢Ǌȅō ƻǎȊŎȊťŘȊŀƴƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ
ï¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŀΣ ƪǘƽǊŜ ǿȅǎƱŀƱȅ ǎȅƎƴŀƱ ǎǘŀƴǳ bw5¸Σ ƳƻƎŊ ǇǊȊŜƱŊŎȊȅŏ ǎƛť ǿ ǘǊȅō 
ŜƴŜǊƎƻƻǎȊŎȊťŘƴȅΦ
ÅU0 - ŀƪǘȅǿƴŜ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ
ÅU1 - ǿȅƱŊŎȊŜƴƛŜ ƳƻŘǳƱǳ ǿȅǎȅƱŀƴƛŀ ƛ ƻŘōƛŜǊŀƴƛŀ ŘŀƴȅŎƘ
ÅU2 - ǇǊȊŜǊǿŀƴƛŜ ƻōǿƻŘǳ ȊŜƎŀǊŀ ǘŀƪǘǳƧŊŎŜƎƻΦ
ÅU3 - ǇǊȊŜƱŊŎȊŜƴƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ǿ ǎǘŀƴ ǿǎǘǊȊȅƳŀƴƛŀ όsuspend mode).

ïDŘȅ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ǇŜǊȅŦŜǊȅƧƴŜ ȊƴŀƧŘŊ ǎƛť ǿ ǘȅƳ ǘǊȅōƛŜ 
ŜƴŜǊƎƻƻǎȊŎȊťŘƴȅƳΣ ǘŀƪȍŜ ƪƻƳǇǳǘŜǊ ƳŀŎƛŜǊȊȅǎǘȅ ƳƻȍŜ ȊŀƳƪƴŊŏ ƱŊŎȊŜ 
przyjmowania danych.
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Transmisja w USB 3.0
ÅUSB 3.0 stosuje kodowanie 8b/10b
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TX RX

TXRX

Full Duplex

Tx+, Tx-

Host UrzŃdzenie USB 3.0

Rx+, Rx-



½ŀǎƛƭŀƴƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ¦{.
Å¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ¦{. ƳǳǎȊŊ ōȅŏ ȊŀǎƛƭŀƴŜ Ȋ ǇƻǊǘǳ Řƻ 
ƪǘƽǊŜƎƻ ǎŊ ǇƻŘƱŊŎȊƻƴŜ ƭǳō ǿƱŀǎƴŜƎƻ ȊŀǎƛƭŀƴƛŀΦ

ï½ŀǎƛƭŀƴƛŜ Ƴŀ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŊ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏΦ

ïWŜǏƭƛ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜ ǇƻǘǊȊŜōǳƧŜ ǿƛťŎŜƧ ǇǊŊŘǳ ƴƛȍ ǿȅƴƻǎƛ 
ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǇƻǊǘǳΣ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǇƻŘƱŊŎȊƻƴŜΦ

Åtƻ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴƛǳ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ŘƻǎǘŀƧŜ ƻƴƻ ǘȅƭƪƻ млл 
Ƴ!Φ 5ƻǇƛŜǊƻ ǇƽȋƴƛŜƧ ƳƻȍŜ ǿȅƴŜƎƻŎƧƻǿŀŏ 
ǿƛťƪǎȊȅ ǇƻōƽǊ ǇǊŊŘǳΦ

Å² ǎǘŀƴƛŜ ǳǏǇƛŜƴƛŀ ǇƻōƽǊ ǇǊŊŘǳ ƴƛŜ ƳƻȍŜ 
ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀŏ лΣрƳ!Φ 
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USB 1.1 /2.0 USB3.0 /3.1

bŀǇƛťŎƛŜ ȊƴŀƳƛƻƴƻǿŜ5V 5V

½ŀƪǊŜǎ ƴŀǇƛťŏ4,75V - 5,25 V 4,45 ς 5,25V

aƛƴƛƳŀƭƴŜ ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ǇǊŊŘǳ 
Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ όǇǊŊŘ ōŜȊ negocjacji)

100mA 150mA

aŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ǇǊŊŘǳ 
zasilania (wynegocjowane)

500mA 900mA

Zasilanie

Å Specjalne porty zasilajŃce

Å Charging ports. UdostňpniajŃ prŃd zasilajŃcy powyŨej 100mA bez 
negocjacji z kontrolerem.

Å Downstream charging ports pozwalajŃce na przesyğanie danych (do 
900mA).

Å Dedicated charging ports, w których piny D- i D+ sŃ zmostkowane (nie 
pozwalajŃ na transmisjň danych). Maksymalny prŃd jaki moŨe podaĺ port 
wynosi 1,5 A w przypadku USB 2.0 i 1,8 A dla USB 3.0.
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Zestaw kabli dane-zasilanie
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Powered USB
Å Powered USB ǘƻ ǊƻȊǎȊŜǊȊŜƴƛŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘǳ ¦{. ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ ƴŀ 
ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ȊŀǎƛƭŀƴƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ǿȅȍǎȊȅƳ ƴŀǇƛťŎƛŜƳΦ 
ïtǊȊȅ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ƴƻǊƳŀƭƴŜƎƻ ƪŀōƭŀ ¦{. ƳƻȍŜ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀŏ Řƻ млл² όǇǊȊȅ 
ǳȍȅŎƛǳ ƴŀǇƛťŎƛŀ нл±ύΦ

ïKable micro-USB ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ ȊŀǎƛƭŀƴƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ǇǊŊŘŜƳ о!Φ 5ƭŀ рΣ мн ŎȊȅ 
нл± ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ŘƻǎǘŀǊŎȊȅŏ мл²Σ ос² ƭǳō сл²Φ

Å5Ȋƛťƪƛ ǘŜƳǳ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ȊŀǎƛƭŀƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ Ƨŀƪ 
monitory, drukarki, skanery, czytniki kodów paskowych, terminale kart 
kredytowych. Powered USB ǇƻȊǿŀƭŀ ǘŜȍ ƴŀ ƱŀŘƻǿŀƴƛŜ ƭŀǇǘƻǇƽǿΣ 
tabletów, telefonów komórkowych z komputera.

Å²ǘȅŎȊƪŀ ƻōǎƱǳƎǳƧŊŎŀ ǘŜƴ ǎǘŀƴŘŀǊŘΣ Ƴŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ п Ǉƛƴȅ ƻōǎƱǳƎǳƧŊŎŜ 
ƴŀǇƛťŎƛŀ р±Σ мн± ƛ нп±Φ aƻȍŜ ƴƛƳƛ ǇƱȅƴŊŏ ǇǊŊŘ Řƻ с!Φ
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Dostarczana moc bŀǇƛťŎƛŜbŀǘťȍŜƴƛŜ ǇǊŊŘǳRodzaj kabla

100 W 20 V 5 A Standardowe USB A/B

60 W 20 V 3 A Micro USB A/B

36 W 12 V 3 A

10W 5 V 2 A



Kable Powered USB
ÅWtyczki Powered ¦{. ǎŊ ƎǊǳōǎȊŜ ƴƛȍ ǘǊŀŘȅŎȅƧƴŜ ȊƱŊŎȊŀΦ

ÅhǇƛǎŀƴŜ ǎŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜƎƻ ƴŀǇƛťŎƛŀ ƻǊŀȊ 
ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ƻȊƴŀŎȊƻƴŜ ƪƻƭƻǊƻǿŊ ǿƪƱŀŘƪŊ Ȋ ǘǿƻǊȊȅǿŀ 
sztucznego.
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bŀǇƛťŎƛŜYƻƭƻǊ ȊƱŊŎȊŀ

5V YƻǏŏ ǎƱƻƴƛƻǿŀ

12V Jasnoniebieski

24V Czerwony



Powered USB w komputerze
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Gniazdko elektryczne z USB
ÅW gniazdku jest zainstalowany konwerter z 230V 
ƴŀǇƛťŎƛŀ ǇǊȊŜƳƛŜƴƴŜƎƻ ƴŀ р ± ǇǊŊŘǳ ǎǘŀƱŜƎƻΦ
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Gniazdo 

Schuko® 

USB firmy 

ABB



Gniazdka z USB
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Fastmac U-Socket

Legrand Celiane 067352 



USB 3.1
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USB 3.1
Å USB 3.1 to zaktualizowany standard USB 3.0.
Å¦ȍȅǿŀ ǘŀƪǘƻǿŀƴƛŀмл Gb/sς Řǿŀ ǊŀȊȅ ǎȊȅōǎȊŜƎƻ ƴƛȍ ¦{. оΦлΦ
Å5ŀƴŜ ǎŊ ƪƻŘƻǿŀƴŜ Ȋ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ƴŀǊȊǳǘŜƳΥ
ïȊŀƳƛŀǎǘ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŀ у ōƛǘƽǿ ŘŀƴȅŎƘ ƴŀ мл ōƛǘƽǿ ƪƻŘǳ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀ ǎƛť 

128 bitów na 132 bity.

Å¢Ŝ ȊƳƛŀƴȅ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǇǊťŘƪƻǏŏ ǘǊŀƴǎŦŜǊǳ Řƻ флл a.κǎΦ
Å²ǘȅŎȊƪƛ ƛ ƎƴƛŀȊŘŀ ǎŊ ǘŜ ǎŀƳŜ Ŏƻ ǿ ¦{. оΦлΦ tƻǊǘȅ ǳŘƻǎǘťǇƴƛŀƧŊŎŜ 
ǿƛťƪǎȊŊ ǇǊťŘƪƻǏŏ ǘǊŀƴǎŦŜǊǳ ǎŊ ƻȊƴŀŎȊƻƴŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴȅƳ ƪƻƭƻǊŜƳΣ 
ƳƻǊǎƪƛƳ ōƱťƪƛǘŜƳΦ
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Header USB 3.1 Gen 2 na pğycie MSI Z270 Gaming K7

ZğŃcze USB 3.1 Gen 2 z przodu obudowy - do podğŃczenia 

takiego portu do pğyty gğ·wnej sğuŨy nowy rodzaj kabla i 

ekranowanego gniazda
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Wtyczka USB - typ C

Å²ȅƳƛŀǊȅ ȊƱŊŎȊŀ ¦{. ǘȅǇ / ǿȅƴƻǎȊŊ ƻƪƻƱƻ уΣоƳƳ Ȅ нΣр mm. 
ÅYŀōŜƭ ƧŜǎǘ ǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴȅ ƴŀ ƻōǳ ƪƻƵŎŀŎƘΥ ǿǘȅŎȊƪŀ ƛ ƎƴƛŀȊŘƻ Ƴŀ ǘŀƪƛ ǎŀƳ 
ƪǎȊǘŀƱǘΦ

Å Nowe gniazdo jest mniejsze od poprzednika i pozwoli na projektowanie 
ŎƛŜƵǎȊȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵΦ bƛŜ ƧŜǎǘ ƪƻƳǇŀǘȅōƛƭƴŜ Ȋ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊȅƳƛ ȊƱŊŎȊŀƳƛΦ

ÅhŘǇƻǊƴƻǏŏ ƴŀ ǿƪƱŀŘŀƴƛŜ ǿǘȅŎȊƪƛ ς 10 000 cykli.
ÅtƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǳȍȅŎƛŜ ƛƴƴȅŎƘ ǇǊƻǘƻƪƻƱƽǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ ƴǇΦ Thunderbolt 3
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Wtyczka USB 3.1 - typ C

Wtyczka typ C ï porównanie z typem B



Schemat wtyczki USB typ-C
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Karta 
ǊƻȊǎȊŜǊȊŜƵ 

Asus USB 3.1 
Type-C
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Sandisk Dual USB Drive


