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Definicja interfejsu
RS-232

— RS-422 i RS-485

LPT

Standard D-Sub

PS/2

USB

— Omowienie interfejsu

— USB 2.0
— USB3.0-3.2

/t3cza sieciowe

Spis tresci
» Ziacza graficzne
— VGA
— Display Port
— DVI
— HDMI
* Interfejsy laptopow
— PC Card (PCMCiA)
— Express Card
* Interfejsy bezprzewodowe
— Bluetooth
— InfraRed (IRDa)
* Interfejsy dzwiekowe
 Thunderbolt
* Interfejsy przysztosciowe



Interfejs

* Urzadzenie pozwalajgce na potaczenie ze sobg
dwoch innych urzadzen, ktore bez niego nie
mogg ze sobg wspotpracowac.

e Spolszczenie angielskiego stowa interface, ktore
na polski bywa ttumaczone jako styk, sprzeg,
dostownie miedzymordzie.
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Przyktady Interfejsow
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RS-232



Interfejs RS-232

Interfejs szeregowy
Transfer do 115,2 kb/s

Dtugos¢ magistrali do ok. 15 m
(synchroniczny) lub 30 m
(asynchroniczny)

Liczba portow - 1 lub 2 (wirtualne 4)
Liczba urzadzen - jedno na port
Ztacze 9-pinowe DE-9

Zastosowanie

 modemy, telefony komorkowe, tgczenie dwoch
komputerow kablem null modem, starsze drukarki,
starsze myszy, tunery satelitarne, sprzet specjalistyczny,
diagnostyka samochodowa, programowanie uktadow
logicznych




Z’racze RS-232

DTE (Data Terminal Equipment) - urzgdzenie
le 000 o koncowe danych (np. komputer)

O c® ®® o O DCE (Data Circuit-terminating Equipment) -

urzgdzenie komunikacji danych (np. modem)

w,

Nr pinu DB9 Sygnat Opis Kierunek

DTE DCE
1 DCD Detekcja nosnej <«
2 RxD Dane odbierane «—
3 TxD Dane nadawane —
4 DTR Gotowos¢ DTE —>

5 GND Masa

6 DSR Gotowos¢ DCE “—
7 RTS Zadanie nadawania —
8 CTS Gotowos¢ odbioru “—
9 RI Wskaznik dzwonienia «—




Interfejs RS-232

* |Interfejs posiada liczne sygnaty synchronizujace, co czyni
go odpornym na zaktocenia.

* Poziomy sygnatow interfejsu dla zwiekszenia odpornosci
na zakitocenia zawierajg sie w granicach od -15V do +15V.
— W sygnale nadawanym
* logicznej, 1” odpowiada napiecie od -5V do -15V
* logicznemu ,0” napiecia +5V do +15V.
— Sygnat odbierany
* Od +3 do +15V interpretowany jest jako ,,0”
e Od-3do-15V jako,1".
— W komputerach PC RS232C stosuje napiecia £12V.

* Napiecia nie mogg wykraczac poza zakres -25V + +25V.

e 7t3cze nie zapewnia zasilania poprzez interfejs.
* RS-232 nie obstuguje hot-plugging.



Poziomy sygnatow

+15V
+12 V .
Logiczne Zero
Logiczne Zero w
komputerach PC
+5V
+3V
oV
-3V
-5V
Logiczna jedynka w
komputerach PC
-12V Logiczna Jedynka
-15V

Sygnat nadawany

Sygnat odbierany



Kontrolery RS-232
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RS-422 1 RS-485

Nowsze wersje RS-232

Standardy te skfadaja sie z rdznicowego (symetrycznego)
nadajnika, dwuprzewodowego toru transmisyjnego (zwykle
pary skreconych ze sobg przewodow) i réznicowego odbiornika.

— Protokoty majg szybkos$¢ transmisji do 10 Mb/s i zasieg do 1200m.
Typowe zastosowanie to transmisja danych z centralnego

komputera (sterownika, weztfa sieci) do odlegtych urzadzen
zewnetrznych i stacji roboczych.

— Jeden nadawca — jeden odbiorca

— Jeden nadawca — wielu odbiorcow

RS-422 przesyta dane tylko z uzyciem pojedynczej pary
przewodow dla kazdego z sygnatow.

Nadajnik RS-485 ma wyjscia trojstanowe, a wiec i wejscie
enable zezwalajgce na prace lub wprowadzajgce wyjscia w stan

trzeci, gdy nadajnik jest nieaktywny. Pozwala to na transmisje
danych zarowno w trybie half duplex jak i w trybie full duplex.



LPT



Interfejs LPT (Centronix - IEEE 1284)

Interfejs rownolegty
Transfer do 2 Mb/s
Liczba portow -1
Ztacze 25-pinowe DB-25

Dtugosc¢ magistralido 10 m
Liczba urzadzen - jedno na port E
Mozliwos¢ wpiecia 8 urzgdzen w

* Zastosowanie

* drukarki, skanery, pamieci masowe, urzadzenia

przemystowe, tgczenie dwoéch komputerow za

pomocg odpowiedniego oprogramowania oraz
kabla

13



/t3cza LPT

Ztagcze Mini-Centronics
(MDR36) w drukarce,
skanerze
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Kabel LPT




Kontroler LPT




PS/2



Interfejs PS/2

Interfejs szeregowy Z
Transfer 40 kb/s i
Dtugos¢ magistrali 1,8 m

Liczba portow 2 (po jednym dla
Klawiatury i myszy)

Liczba urzadzen - jedno na port
Ztgcze 6-pinowe miniDIN

Zasilanie przez interfejs
5V/100mA

1 Dane

2 Zarezerwowane

3 Masa

4 zasilanie +5V 100mA

5 Zegar

6 Zarezerwowane

* Zastosowanie
* Podtgczenie klawiatury i myszy
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Gniazdo tgczone PS/2

, ~* Do potaczenia wspolnego
| wykorzystuje sie niepodtgczone
piny nr 21 6.

1 keyboard DATA
2 mouse DATA

3 GND

4 +5V

5 keyboard CLK
6 mouse CLK
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USB



Interfejs USB (Universal Serial Bus)

Interfejs szeregowy
Transfer
USB1.1: 12 Mbit/s (1,5 MB/s)
USB 2.0: 480 Mbit/s (60 MB/s)
USB 3.0: 5 Gbit/s (640 MB/s)
USB 3.1: 10 Gbit/s (1280 MB/s)
USB 3.2 20 Gbit/s (2500 MB/s)
Dtugosé magistrali do ok. 5 m
Liczba portow - N
USB1.1:0d 2do 6
USB 2.0: od 2 do 8
USB 3.0: od 2 do 10
Liczba urzadzen — do 127

Zastosowanie A 4

klawiatury, myszy, dzojstiki, kamery internetowe, skanery,
drukarki, modemy, pamieci masowe, aparaty cyfrowe,
telefony komorkowe, urzadzenia audio-wideo, tgczenie
dwoch komputeréw za pomoca kabla PC-USB-PC
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Rodzaje USB

Nazwa USB Rodzaj USB Maksymalna szybkos¢
Low Speed USB 1.0/1.1 1,5 Mb/s (0,1875MB/s)
Full Speed 12 Mb/s (1,5 MB/s)
High Speed USB 2.0 480 Mb/s (60 MB/s)
SuperSpeed USB 3.0 5 Gb/s (640 MB/s)

(USB 3.1 Gen 1)
USB 3.2 Gen 1x1

SuperSpeed+ USB 3.1 10 Gb/s (1280 MB/s)
(USB 3.1 Gen 2)
USB 3.2 Gen 2x1
USB 3.2 Gen 1x2

SuperSpeed++ USB 3.2 20Gb/s (2500 MB/s)
(USB 3.1 Gen 3)
USB 3.2 Gen 2x2

USB40 USB 4.0 40 Gb/s (5000 MB/s)
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Budowa ztgcza USB

USB Standard B
Standard A + D-—
- D+ D- + 1 2

4 3 2 1
4 3
- D+
Przewod Numer Sygnat Opis
1 V. zasilanie +5 V (maks. 0,9 A)
biaty lub zotty 2 D- transmisja danych Data-
zielony 3 D+ transmisja danych Data+

23



Kabel sygnatowy

* Typowym kablem Vee D+ - GND
sygnhatowym jest skretka
ekranowana o impedancji
charakterystycznej 90Q
+15 % i maksymalnej
dtugosci 5 m.

* Maksymalne opdznienie
sygnatu miedzy punktami
koncowymi, tzn. hostem i
urzgdzeniem musi byc
mniejsze od 70 ns.

C




Host

Transmisja w USB 2.0

Half Duplex

=

Urzadzenie USB

D+, D-

N

P
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Wtyczki i gniazda USB cz.1

Typ A Typ B Typ C

12mm x4,5mm 8,5mm x 7,3mm 8,3mm x 2,5mm

26



Wtyczki i gniazda USB cz.2

Mini-A Mini-B Micro-A Micro-B

6,8mm x 3mm 6,8mm x 3mm 6,8mm x 1,8mm 6,8mm x 1,8mm

L2 3% 5

(=)

USB 3.0 micro-B Micro-AB
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Adaptery USB




Drzewo USB

* Pojedyncze gniazdo USB potrafi obstuzy¢ do 127
urzgdzen.

* Mogg bycC sprzegniete w drzewo urzgdzen USB.
Potgczone sg poprzez huby (rozgatezniki).
— Wymagaja jednak oddzielnego zasilania.

— Pasmo pojedynczego gniazda jest dzielone na wszystkie
podtagczone do niego urzgdzenia.

29



Poziom 1

Poziom 2

Poziom 3

Poziom 4

Poziom 5

Poziom 6

Poziom 7

Poziomy drzewa USB

- > USB-Root (Gniazdo)

Q USB-Hub (Rozgateznik)

’ Urzgdzenie USB

30



127 urzadzen na USB

31



USB 3.0

SUPERSPEED .
CERTIFIED USB

Qi



Przewod USB 3.0

* Wtyczki interfejsu USB 3.0 majg piec stykow
wiece).
— SSTX+ i SSTX- stuzg do transmisji danych z hosta do
urzgdzenia zewnetrznego

— SSRX+ i SSRX- sg przeznaczone do przesytania
danych z urzadzenia zewnetrznego do hosta.

— GND_DRAIN - dodatkowy przewod masowy dla
sygnatu.
* By osiggnaé petng predkosc 400 MB/s nalezy
uzyC zarowno kontrolera, urzadzenia jak i kabla
USB 3.0



Przesyt sygnatow USB 3.0

USB 3.0
USB 2.0

e SSTX+i stuzg do Vee D+ - GND

transmisji danych z
hosta do urzadzenia
zewnetrznego

I SSRX-s3
przeznaczone do
przesytania danych z
urzgdzenia
zewnetrznego do hosta.

* GND_DRAIN -
dodatkowy przewod
masowy dla sygnatu.

>

NIVYdd dNO

\/\ \/\w\\— +X1SS

!/\\ /\V\ \/\\/Q— -X¥YSS




Wtyczka typ A - USB 3.0

* Urzadzenia USB 2.0 ze ztgczami typu A (ptaskimi), mozna bez
problemu podtacza¢ do portu USB 3.0 typu A i odwrotnie.

g

USB 3.0

Para przewodow
sygnatowych

Para przewodow sygnatowych Masa sygnatu GND DRAIN
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USB 3.0 Typ-B

GND_DRAIN
StdB_SSTX+ ——StdB_SSRX-

StdB_SSTX- StdB_SSRX+

(\!
USB20 USB30

* Wtyczki kwadratowe (typ B) USB 2.0 mozna podtgczyé do portu USB 3.0.

e Ze wzgledu na dodatkowe styki, gniazda B USB 2.0 nie obstugujg wtyczek USB
3.0.
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USB 3.0 micro-B

Pin Nazwa pinu Oznaczenie
1 Vcc +5V
2 D- Transfer danych
3 D+ Transfer danych
4 OTG ID |ldentyfikacja linii
5 GND Masa
6 SSTX- Transmisja danych
7 SSTX+ Transmisja danych
8 GND Masa
9 USB3 SSRX- Odbidér danych
10 USB3 SSRX+ Odbidor danvch B




Transmisja w USB 3.0
* USB 3.0 stosuje kodowanie 8b/10b

Host Full Duplex Urzadzenie USB 3.0

P
‘ R+, Rx-

<
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USB 3.1

SUPERSPEED + .
CERTIFIED USB

. 10Gbps =

© 2008 USB-IF. All rights reserved.
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USB 3.1

USB 3.1 to zaktualizowany standard USB 3.0.
Uzywa taktowanialO Gb/s — dwa razy szybszego niz USB 3.0.

Dane sg kodowane z mniejszym narzutem:

— zamiast przetwarzania 8 bitéw danych na 10 bitow kodu przetwarza sie 128
bitow na 132 bity.

Te zmiany pozwalajg osiggnac predkosc¢ transferu do 900 MB/s.

Wtyczki i gniazda sg te same co w USB 3.0. Porty udostepniajgce
wiekszg predkosc transferu sg oznaczone charakterystycznym kolorem,
morskim btekitem.

40




Z1acze USB 3.1 Gen 2 z przodu obudowy - do podtgczenia
takiego portu do plyty gtownej stuzy nowy rodzaj kabla 1
ekranowanego gniazda

Header USB 3.1 Gen 2 na ptycie MSI Z270 Gaming K7

41



Wtyczka USB 3.1 -typ C

e Wymiary ztgcza USB typ C - 8,3mm x 2,5 mm.

+ Kabel symetryczny na obu koncach: wtyczka i
gniazdo ma taki sam ksztatt.

* Nowe gniazdo mniejsze od poprzednika i
pozwoli na projektowanie cieniszych
urzgdzen. Niekompatybilne z wczesniejszymi
ztgczami.

* Odpornos¢ na wktadanie wtyczki — 10 000
cykli.

UsSB31 ° Pozwala na uzycie innych protokotéow
Standard-a  komunikacji np. Thunderbolt 3

USB3.1 Micro-B
Standard-A 42



Schemat wtyczki USB typ-C
USB Type—C Connector Pin Assign

Al A2 A3 A4 AS A6 AT AB A9 AI0 All A2

cc1 | [ox | [B- |
p- | [ bt | [cco

Bl2 BIl BI0O B9 B8 BT B6 BS B4 B3 B2 BI

- USB3.1 Super speed+ 10Gbps - Secondary Bus
USB2.0 High speed 480Mbps - USB Power Delivery Communication

A12345678910112

[

.

2110987654321

W
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Karta rozszerzen Asus USB 3.1 Type-C

Sandisk Dual USB
Drive
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USB 3.2



USB 3.2 (Superspeed++)

W lipcu 2017 ogtoszono specyfikacje USB 3.2
USB stosuje rozwigzanie wieloliniowe.

Mozna wykorzystaé dwie linie o przepustowosci 5 Gb/s
lub dwie linie o przepustowosci 10 Gb/s (maksymalna
przepustowos$¢ wynosi juz 20 Gb/s czyli 2500 MB/s).
USB 3.2 jest kompatybilne wstecznie z USB 3.1

— Do obstugi interfejsu USB 3.2 wystarczg obecne przewody
USB typu C, projektowane pod starszy interfejs USB 3.1 (juz
wtedy przewidziano obstuge rozwigzan wieloliniowych).

— Nowy standard bedzie dziatac tylko przy wykorzystaniu
hosta i urzagdzenia zgodnego z USB 3.2.

Wdrozenie rozpoczeto w 2019 roku



Przesyt na podwdjnych liniach

cct | [ o+ || p- | BB

Bll BIOJB9 B8 BT B6

BI2
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Karta rozszerzen USB 3.2 Gigabyte

advO NOISNVAXA

Supports USB 20Gbps with USB Type- c™

USB 3.2 GENZX/

EXPANSION CARD aoussa2¢®

2
5
Z
-4
m
%
vy
»
N
9
m
pa
N
x
N
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Pierwszy SSD oparty na USB 3.2
Western Digital WD_Black P50
USB 3.2 Gen 2x2




USB 4

Dwukanatowy przeptyw danych o predkosci do 40 Gb/s
w obecnych kablach USB-C lub 40 Gb/s w nowych
przewodach ze wsparciem dla czworki

Efektywne dzielenie sie maksymalng tgczna
przepustowoscig pomiedzy wieloma protokotami
przesytu danych i obrazu

Skalowanie dla optymalnego przeptywu danych

W ramach USB 4 miata by¢ mozliwa obstuga USB 2, USB
3.2, Thunderbolt 3, Display Port 1.4, USB Power

Delivery.
SUPERSPEED 4_ 0
CERTIFIED USB

‘—.‘ )




Wersje USB

Cable/Port Charger

N-33> HEETH B Bits/sec Logo 0 i
ogo ogo
SUPERSPEED
SuperSpeed 5 Gbps -'_\
USB 3.0 Nov. 2008 PEr=p P we UJSB
USB 5Gbps USB3.2Gen 1 | Qi
5Gbps
SUPERSPEED +
SuperSpeed 10 Gbps '_\
USB 3.1 Jul. 2013 peral PS— | s USB
USB 10Gbps USB3.2Gen?2 | Quuemndill
10Gbps
SUPERSPEED +
SuperSpeed 20 Gbps e
USB 3.2 Sep. 2017
P USB 20Gbps | USB 3.2 Gen 2x2 Usg
b 20 Gbps CERTIFIED ’ ™
USB4™ Sep. 2019 | USB4™ 20Gbps
g P useacen2e | \USB20
40 Gbps CERTIFIED ™ ™
UsB4™ Sep. 2019 | USB4™ 40Gbps ™ < OQ >
P P USB4 Gen 3x2 USBG?pSO 4
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USB 1.0
12mibps

CERTIFIED USB
™

Type A

Type B

Mini-A

r—'—'—'*j I
Mini-B

USB 2.0
430mlbps

CERTIFIED u

Gy Uil

() Coan)

Micro-A Micro-B

Micro-A

Micro-B

USB 3.1

Gend
(Previously 3.0)

Bglps

SUPERSPEED 3
sssssssss USB

USB 3.1
Gen2
10gbps

SUPERSPEED+
nnnnnnnnn USB

. 10Gbps .

/t3cza roznych wersji USB

USB 3.2
20gbps

SUPERSPEED ++)
,,,,,,,,, USB

Thunderbolt
2
20gbps
€2 THUNDERBOLT.

Mini DisplayPort
Connector

- 7.50mm -
Pin #1

)
4.60mm 1;40mm

Pin #20 #2

Thunderbolt
3
40glbps
€2 THUNDERBOLT.




/t3cza sieciowe



/t3cze Ethernet

e Ztacze RJ-45 (8P8C)




/t3cze RJ-11

e 7Zt3cze RJ-11 stuzy do podtaczenia do zewnetrznej

linii telefonicznej za pomocg wbhudowanego
modemul.

e Stosowany na ptytach gtownych laptopow
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ZtACZA GRAFICZNE



D-Sub DE-15 (VGA) | £ 58 £

Interfejs Analogowy

llos¢ pinow 15

Sygnaty RGB +synchronizacja V H
Pasmo sygnatu 388 MHz

Kierunek sygnatéw jednokierunkowy

e Ztgcze D-Sub 15-pinowe
stuzy do wyswietlania
analogowego obrazu wideo.




DVI (Digital Visual Interface) d

Interfejs Cyfrowy lub analogowy
llos¢ pinow 29
Predkosc przesytu 3,7 Gbit/s lub 7,4 Gbit/s

llos¢ linii przesytowych

1-2

Kierunek sygnatéow

Full - duplex

DVI-A - tylko dane analogowe

DVI-D - tylko dane cyfrowe

DVI-I - dane cyfrowe i analogowe.

digital wsual mterface

DYI-I (Single Link)
18+5

D¥I-I {Dual Link)
24+5

[ J
—HiE =
| J
[ J

D¥I-D {Single Link}
18+1

D¥I-D (Dual Link)
24+1




Display Port

Interfejs Cyfrowy
llos¢ pinow 20
Predkosc przesytu 8,64 Gbit/s — 80 Gbit/s

llos¢ linii przesytowych 1-4

Kierunek sygnatéow Full - duplex
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Display Port

1.0/1.1 1.2 1.3 1.4 2.0
Przepustowos¢ 8,64 17,28 32,4 32,4 80 Gbit/s
Gbit/s Gbit/s Gbit/s Gbit/s
llos¢ linii sygnatowych 1 2 4 4 4
Rozdzielczos¢ obrazu Full HD Full HD 4K 8K 16K

Standard umozliwia jednoczesng dwukierunkowg wymiane informac;ji.
— Dwukierunkowe pomocnicze kanaty (Auxiliary Channel) pracuja ze statg predkoscia

1Mbit/s, umozliwiajgc zarzgdzanie i kontrole nad strumieniem danych.

Istnieje mozliwosc uzycia Swiattowodu zamiast przewodu miedzianego.
Sygnat moze byc chroniony technologia DRM.

Display Port jest podstawg ztgcza Thunderbolt.
Od wersji 1.4 stosuje sie Display Stream Compression.

DisplayPort 2.0 umozliwia przesyfanie przez pojedynczy port kilku strumieni
wideo z uzyciem stacji dokujgcej lub bezposrednio do monitorow

potgczonych ze sobg w topologii fancucha.




/t3cza DisplayPort
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HuoImi

HIGH-DEFINITION MULTIMEDIA INTERFACE

HDMI (High Definition Multimedia Interface)

Interfejs Cyfrowy

llos¢ pinow 19 lub 29

Predkosc przesytu 10,2 Gbit/s - 48 Gbit/s
Kierunek sygnatéw Full - duplex

?':7__ TR R Y

 HDMII (ang. High Definition Multimedia
Interface) — interfejs stuzgcy do przesytania
cyfrowego, nieskompresowanego sygnatu
audio i wideo.

 HDMI pozwala taczy¢ ze sobg dowolne,
urzgdzenia audio/wideo takie jak
odtwarzacze DVD, Blu-ray, konsole gier,
komputery, monitory i telewizory cyfrowe.
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pecyﬂkaqa HDIVII

Wersja HDMI 1.0-1.2a 2.0 2.1
Maksymalna szerokos$¢ ({165 MHz (340 MHz (340 MHz |600 MHz 1200 MHz
pasma sygnatu
Maksymalna 4.,95 Gbit/s (10,2 Gbit/s |10,2 Gbit/s|18 Gbit/s |48 Gbit/s
przeptywnosé
Maksymalna dtugos¢ |15 m 15m 15m 15m 15m
kabla
Maksymalna 1920X%X 120 |2560X160 [4096x2160|4096x2160 |10K/120
rozdzielczos¢ ztgcza 0 0 24 klatki/s |60 klatek/s [|klatek
przy 24-bit/px 60 klatek/s |75 klatek/s
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INTERFEJSY LAPTOPOW



Gniazdo rozszerzen w laptopie

Eject button Type Il PC Card partly inserted

Eject button ready to eject card PC Card fully inserted
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Interfejs PCMCIA (PC Card)

Interfejs rownolegty

Transfer 33MB/s do 133 MB/s
Szerokosc szyny 16 lub 32 bity
Taktowanie 33 MHZ

Liczba portow -1

Liczba urzgdzen — 1 na port

PCMCIA

 PCMCIA (ang. Personal Computer Memory Card International
Association) - miedzynarodowy standard kart rozszerzen dla
komputeréw przenosnych.

* Celem byto poszerzenie mozliwosci laptopa o rozne moduty
zewnetrzne.
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 Transfer 280 Mbit/s do
3,2Gbit/s

e Liczba portow -1
* Liczba urzadzen —1 na

nort

Interfejs Express Card
* Interfejs szeregowy

Express Card to standard kart rozszerzen kor#ﬁREﬂiﬁcardm
przenosnych oparty na interfejsie USB 2.0 lub PCI

Express.
Magistrala Przepustowos¢ Przepustowos¢
Express Card 1.2 USB 2.0 480 Mbit/s 60 MB/s
Express Card 1.2 Pci Express 1.0 2500 Mbit/s 250 MB/s
Express Card 2.0 USB 3.0 5 Gbit/s 400 MB/s
Express Card 2.0 Pci Express 2.0 5000 Mbit/s 500 MB/s 67




Odmiany Express Card

& [7=] ]
|15

* Wystepujg dwa typy kart B

ExpressCard: :

— ExpressCard 34 - karty o | ExpressCard|34
szerokosci 34 mm, 4
dtugosci 75 mm i grubosci ¥ '
5mm

— ExpressCard 54 - karty o
szerokosci 54 mm, t
dtugosci 75 mm i grubosci
5mm ExpressCard|54

e Karty ExpressCard 34

mozna umiesci¢ w

gniazdach ExpressCard

54.

im

34

—
1|

75 mm

4




INTERFEJSY BEZPRZEWODOWE



Interfejs Bluetooth

€3 Bluetooth

e Pasmo fal radiowych z zakresu ISM 2,4
GHz.

« Zasieg do 100 m
* Przepustowosc¢ do 40 Mbit/s

e Zastosowanie

* technologia bezprzewodowej komunikacji kréfkiego
zasiegu fagczgca rozne urzadzenia elektroniczne jak

klawiatura, komputer, laptop, palmtop, telefon
komorkowy i inne.



Bluetooth

Punkt dostepu do LAN
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Przepustowos¢

Wersja Przepustowos¢
Bluetooth 1.0 21 kb/s
Bluetooth 1.1 124 kb/s
Bluetooth 1.2 328 kb/s
Bluetooth 2.0 2,1 Mb/s
Enhanced Data Rate 3,1 Mb/s
Bluetooth 3.0 + HS (High Speed) 24 Mb/s (3 MB/s)
Bluetooth 3.1 + HS (High Speed) 40 Mb/s (5 MB/s)
Bluetooth 4.0 + LE (Low Energy) 1,6 Mb/s (200kB/s)
Bluetooth 5.0 + LE (Low Energy) 2 Mb/s (250kB/s)

Zasieg Bluetooth

Klasa Moc Moc [dB] Zasieg
1 100 mW 20 100m
2 2,5 mW 4 10m
3 1 mW 0 1m




GIGABYTE

Blue rooﬂn‘;‘4 7\ GIGABYTE

EXCLUSIVE

+WI-FI Gard Included.

MemoK! Front USB 3.0 Head
EPU Switch Socket 1155 /0 & = eacer
CPU Support P67 Express Chipset

SATA B6Gb/s
SATA 3Gb/s

TPU Micro-processor

TPU Switch

Gb LAN
8 Channel Audio Expansion Slots
Quad-GPU CrossfireX Support!
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Interfejs IrDA (Infrared Data Association)

e Komunikacja przez pasmo podczerwieni w
zakresie 850 — 900 nm Zasiegdo 11 m
¢ Inne technologie nie zajmowaty tego
pasma.
e Przepustowos¢ do 4 Mbit/s

e Teoretyczny zasieg wynosit 11m.
e W praktyce jednak rzeczywiscie byto to ok. 1 m.

Kat wigzki transmisji — 30°
Widocznos¢ optyczna urzadzen
Emulacja portu szeregowy + rownolegty
Pobdr mocy do 170 mW
Adapter potrafit sie komunikowac¢ z 21
aktywnymi urzgdzeniami.

— Potaczenie bezposrednie punkt-punkt

Data Associatione

— Transmisja miedzy urzadzeniami byta
realizowana poprzez adapter.

wersja interfejsu Predkosc¢ transmisiji
1.0 9,6 kb/s
1.0lub 1.1 Opcjonalnie: 19,2; 38,4 ; 57,6; 115,2kb/s
1.1 0,1576 Mb/s, 1,152 Mb/s, 4 Mb/s -




INTERFEJSY DZWIEKOWE



/t3cza audio

©®®

O

|
S—
< B

Mikrofon we/wy oyfrowe  Wejscie liniowe  Wyjscie liniowe
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Zestaw 7.1 surround

Wejscie Stuchawki / ikrofon

liniowe | \ gtosniki

CJORC

. @’@\

gtosnik Gtosniki
centralny Gtosniki tylne boczne




THUNDERBOLT



Thunderbolt

Interfejs szeregowy

Transfer
* Thunderbolt 1: 10 Gbit/s
* Thunderbolt 2: 20 Gbit/s
* Thunderbolt 3: 40 Gbit/s
 Thunderbolt 4: 40 Gbit/s

Dtugos¢ magistrali: ok. 3 m (100m
Swiattowadd)

Liczba portow: 2 - 4
Liczba urzadzen na port—do 6

Zastosowanie

Urzgdzenia wymagajgce przesytu duzej ilosci danych: Przenosne
twarde dyski SSD, monitory, stacje dokujgce laptopow, kamery
cyfrowe, skanery, drukarki.

Zt3cze stanowi pomyst Intela na mnogosc ztaczy i interfejsow.
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Budowa Thunderbolt

 Thunderbolt to potaczenie interfejsow DisplayPort 1.1a i PCI
Express 2.0.
* Wykorzystuje 4 linie PCle 2.0.

Zawiera 2 kanaty transmisyjne: po jednym w kazdym kierunku.

; L
; PCle x16 “‘ﬁ/
“
5 s>
' : Memory
. -
; Thunderbolt™ : Thunderbolt™ Jp’ ot CspyPort
' Controller Controller
- P L >
Wy om0y 0 gy - DisplayPort
DisplayPort A 2A s
1 ' “ w Y l
S e : (SR
Thunderboit Connector _ Thunderbolt Connector

Two ways to interface with Thunderbolt controller on host system. (Markup by Tom’s Hardware, Andrew Ku)
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Przesyt danych Thunderbolt

Interfejsy PCl Express i DisplayPort s3
doprowadzone do kontrolera Thunderbolt, ktory
przesyta je pojedynczym przewodem na
przemian.

Thounderbolt™ Thounderbolt™
Controller Controller

1l

—_— Thunderbolt™ cable

“..

L PCl EXP fess (S/ngle high speed cable)

I:I DisplayPort
Thounderbolt

Data

DisplayPort g~ @
’ Monitor / Dock /

Companionbox /
Storage
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Wtyczka Thunderbolt

USB Typ-C

Mini Display Port
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Potaczenie kaskadowe
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Mozliwosci Thunderbolt 3

Thunderbolt™ 3 brings Thunderbolt to USB-C
More /> 40 Gbps

Speed fastest connection

Dual 4K displays
60Hz

More 1T 100w 15W
Power charging device

More
Pixels

The USB-C that does it all.

More €2 munoersoLT @
PrOtOCOIs E DisplayPort Engl?éfs

€) 1HunoerRsOLT
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Thunderbolt 3 a USB

 Thunderbolt 3 jest szybszy niz USB 3.1

* Mozliwe wyprowadzenie ztgcza PCI-Express na
zewnatrz, by podpigc karty graficzne lub dyski SSD.

* Czesciowa kompatybilnosc kabli
— Kable Thunderbolt 3 obstugujg ztgcza Thunderbolt 3 oraz
USB 3.1 (USB-C).

— Kable USB 3.1 (USB-C) nie dziatajg ze ztgczami Thunderbolt
3.
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40 Gbps

,Thunderbolt™ 3 is computer port nirvana”

¢2 THUNDERBOLT.

* Navin Shenoy, vice president in Client
Computing Group and general manager of
Mobility Client Platforms at Intel 50 Pt
Corporation.

480 Mbj

UsSB 2.0 USB 3.0 USB 3.1 Thunderbolt Thunderbolt 2 Thunderbolt 3
(Includes USB 3.1) 86



Thunderbolt 4

Thunderbolt 4 to zapowiadana wersja interfejsu Thunderbolt.
Szybkosc

— Wedtug pierwszych zapowiedzi miat by¢ 4 razy szybszy od USB 3
(USB 3.2 Gen 2X2). Oznaczatoby to przepustowos¢ 80 Gb/s.

— Nowsze zapewniania méwig o 40 Gb/s (tak jak Thunderbolt 3). 4
razy szybszy od USB 3 to szybszy od USB 3.1 (10 Gb/s).

Przesytany ma by¢ kablami miedzianymi
Wykorzysta ztgcze USB-C
Thunderbolt 4 ma byc¢ oparty na PCl Express 4.0.

Ma sie pojawic¢ wraz z procesorami Intela Tiger Lake.
Zapowiadany termin 2 potowa 2020 roku.
— Maja to byc pierwsze uktady wykonane w technologii 10 nm+,

oferowac wzrost wydajnosci ponad 20%, zapewniac lepsze wsparcie
dla Al, nowy system grafiki Intel Xe.



PYTANIA POWTORKOWE



WO NOL e WNDRE

O T T g O T
N OO u b wbN - O

Co to jest interfejs?

Jakie znasz interfejsy rownolegte?

Jakie znasz interfejsy szeregowe?

Omow budowe i zasade dziata interfejsu RS-232.
Jakie zalety i wady ma interfejs RS-2327

Omow budowe i zasade dziata interfejsu LPT.
Jakie zalety i wady ma interfejs LPT?

Omow budowe i zasade dziata interfejsu PS/2.
Omow budowe i zasade dziata interfejsu USB.

. Jakie zalety i wady ma interfejs USB?

. Jak jest zbudowane ztgcze USB?

. Jakie wtyczki i gniazda sg wykorzystywane przez USB?
. Jakie generacje interfejsu wystepujg w USB?

. Co to jest drzewo USB?

. Jak wyglada transmisja w USB 2.0?

. Jak wyglgda transmisja w USB 3.07?

. Opisz wtyczke USB typu A.



21. Opisz wtyczke USB typu B.
22. Opisz wtyczke USB typu C.
23. Opisz wtyczki USB 3.0.
41. Jakimiinterfejsami mozemy podtgczy¢ komputer do sieci komputerowej?
42. Do czego stuzy wtyczka RJ-117
43. Opisz znane ci ztgcza graficzne.
44. Omow budowe i zasade dziata interfejsu graficznego VGA.
45. Omow budowe i zasade dziata interfejsu graficznego DVI.
46. Omow budowe i zasade dziata interfejsu graficznego Display Port.
47. Omow budowe i zasade dziata interfejsu graficznego HDMI.
61. Opisz znane ci ztgcza w laptopach
62. Omow budowe i zasade dziata interfejsu Bluetooth.
63. Jakie urzgdzenia podpinamy do gniazda audio:
a) rozowego
b) zielonego
c) niebieskiego
64. Jakie gniazda posiada zestaw surround 7.17?
65. Omow budowe i zasade dziata interfejsu Thunderbolt.
66. Jakie zalety i wady ma interfejs Thunderbolt?
67. Jak wyglada wspotpraca USB i Thunderbolt?



PODSUMOWANIE



Jak to jest z interfejsami?

Na rynku istnieje 14
niekompatybilnych ze
sobg standardow
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Jak to jest z interfejsami?

Jest straszny batagan J

Na rynku istnieje 14
niekompatybilnych ze
sobg standardow

Uporzadkujmy te
sytuacje.

standard, ktéry zastgpi

Moze wymyslimy jeden
pozostate?
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Jak to jest z interfejsami?

Jest straszny batagan o

Uporzadkujmy te Na rynku istnieje 15
sytuacje. niekompatybilnych ze

sobg standardow

Na rynku istnieje 14
niekompatybilnych ze
sobg standardow

Moze wymyslimy jeden
standard, ktéry zastgpi
pozostate?
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