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Modut math

e Jezyk Python pozwala na korzystanie z modutow,
ktore zawierajg wyspecjalizowane funkcje do
wykorzystania w danym programie.

* Poszerzajg mozliwosci standardowego poziomu
Pythona

 Modut math zawiera rozne funkcje i operacje
matematyczne przydatne w roznych dziataniach.

* W celu uzycia go nalezy uzy¢ na poczatku
programu olecenia import math.
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Zaokraglanie systemowe

* Jezyk Python posiada funkcje round (), ktora zaokragla
do najblizszej liczby catkowitej.

print (round (3.14159)) #3

print (round (3.7)) #4

* Funkcja round () moze przyjac dwa argumenty: liczbe
do zaokrgglenia i opcjonalnie liczbe miejsc po przecinku

print (round (3.14159, 2)) #3.14
print (round(2.718281828459,4)) #2,7183
* Granicg jest potowa 0.5, zaokraglane w gore.

print (round (3.5)) #4
print (round (3.4999999999999)) #3



Zaokraglanie w gore i w dot
* Modut math pozwala na ustalenie jak ma
wygladac zaokraglanie.
* Funkcjamath.ceil (x) zaokraglaw gore do
najblizszej liczby catkowitej lub réwnej x
* Funkcjamath.floor (x) zaokragla w doétdo
najblizszej liczby catkowitej lub réwnej x

print (math.ceil (3.14159)) #4
print (math.floor (3.14159)) #3
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Potegi i logarytmy

 Eksponenta

math.exp (x) ferx*rx = eX

* Logarytm naturalny

math.log (x) #1n (x)

* Logarytm dziesietny

math.logl0 (x) #1logq, (X)
* Logarytm o podstawie 2
math.log2 (x) #log, (x)

* Potega x¥
math.pow(x,vy) #xY
* Pierwiastek kwadratowy
math.sqgrt (x) #+/x



Potegi i logarytmy

(math. (1)) 2.718281828459045
(math. (2.712)) .9976863700781492
(math.logle (1660))

(math.log2 (22))

(math. (31))




Funkcje trygonometryczne

* Mozliwe jest uzycie funkgji sinus, cosinus, tanges
oraz ich arcusow i wersji hiperpoblicznych.

 Argumentem jest stopien podany w radianach.

Posta¢ w Pythonie Funkcja trygonometryczna
math.sin (x) Sinus
math.cos (x) Cosinus
math.tan (x) Tangens




Konwersja stopni i radianow

e Ze stopni nalezy go przeliczy¢ ze wzoru:
Kat w radianach = kat w stopniach * %

e Zamiana stopni na radiany.
math.radians (x)

e Zamiana radiany na stopnie.
math.degrees (x)



Funkcje trygonometryczne

stopien
adian stopien * math.

(math. (radian))
(math. (radian))

(radian))

6.123233995736766e—-17
1.0

1.633123935319537e+16

(stopien)))
(stopien)))

(stopien)))




Wartosc¢ bezwzgledna

* Wartosc¢ bezwzgledna dla liczb catkowitych,
zmiennoprzecinkowych i zespolonych

abs ()

* Dla liczb zmiennoprzecinkowych, mozna uzyc
funkcji math.fabs(), ktorg zoptymalizowano
pod katem wiekszej precyzji.

* Nie dziata na liczbach zespolonych

math.fabs (x)



Wartos¢ bezwzgledna
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Silnia
e Silnia

e x=1*2*3* . *x

math.factorial (x)

10! =3 628 800

(math.

x|

3628800
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Najwiekszy wspolny dzielnik 2 liczb
catkowitych

* Najwiekszy wspolny dzielnik 2 liczb
catkowitych

math.gcd (x, v)

16



Cwiczenie 1
1. Réwnanie liniowe z jedng niewiadoma
* Napisz program rozwigzujacy rownanie : ax+b =0
* Program wczytuje ai b, a potem oblicza wartosc x.
2. Napisz program wczytujacy liczbe
zmiennoprzecinkowgq i podajgcy miedzy jakimi
liczbami catkowitymi sie ona znajduje.
3. Napisz program wczytujacy liczbe x i
wyliczajgcy dla niej silnie x!.



Cwiczenie 2
1. Napisz program wyliczajgcy najwiekszy
wspolny dzielnik dla nastepujacych par liczb:
a) 361225
b) 120i 175
c) 32i81
d) 16190
e) 121330
f) 75i500
2. Wczytaj przyprostokatne a i b. Nastepnie oblicz
przeciwprostokatng ¢ korzystajac z twierdzenia

Pitagorasa: ¢ = Va2t + b2




Cwiczenie 3

1. Napisz program wyliczajgcy cotangens kata 45
stopni.

* Do obliczen wykorzystaj wtasciwosci
trygonometryczne tangens i cotangens.
 Stopnie przelicz na radiany.

2. Napisz program sprawdzajacy wzor na jedynke
trygonometryczng.

3. Masz trojkat prostokatny z ktorego znasz jeden
bok przyprostokatny a i przylegty do niego kat
ostry alfa. Oblicz drugi bok przyprostokatny,
przeciwprostokatng i pole trojkata.
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Powtdrzenie

Co umozliwia modut math?

Jd

 zrealizowac€ zaokraglanie liczb?
<imi metodami mona uzyskac pierwiastki?
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<ie funkcje trygonometryczne realizuje

modutf math?

. Ja
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< przeliczyC stopnie kata na radiany |
wrotnie?

. Ja

< uzyska¢ modut liczby?



