raise ValueError("Cannot divide by zero.")
return a // b

try:

print(divide (1@, @))
except ValueError:
print|("Error: Division by zero."ﬂ
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Wyjatek
* Wyjatek (Exception) to zdarzenie, ktore przerywa normalny
przeptyw programu, gdy pojawi sie sytuacja nieprzewidziana
w normalnym toku wykonywania kodu.

* Python natychmiast przerywa program i zgtasza wyjatek

— Odwotanie do nieistniejgcej zmiennej

— Dzielenie przez zero




Przyktad wyjatku

'"'"'"Wyjatki w Pythonie

LI |

a = 0
x = 10 / a
print (x)

Wyjatki w Pythonie

X 10 0
("Btad dzielenia! Nie da sie zrobic")

raceback (most recent call last):
File , line 5, 1in

ZeroDivisionError:




Najczestsze wyjatki w pythonie

ZeroDivisionError

Dzielenie przez zero

FileNotFoundError

Proba otwarcia nieistniejgcego pliku

TypeError Operacja wykonywana na niewtasciwym typie
danych (np. dodawanie tekstu do liczby).

ValueError Funkcja otrzymuje argument o odpowiednim
typie, ale niewlasciwej wartosci

IndexError Proba dostepu do indeksu poza zakresem listy

KeyError Proba uzycia nieistniejgcego klucza w stowniku




Hierarchia wyjgtkow

* Python organizuje wyjatki w hierarchie. Oto schemat:

BaseException
—— SystemExit # Wyjscie z programu (exit())
~—— KeyboardInterrupt # Cirl+C

L— Exception # Typowe wyjatki
-— ValueError #
— TypeError H
~— IndexError #
-— KeyError #

-— FileNotFoundError #

-— ZeroDivisionError #

L .. #1inne



Instrukcja try .. except

* Instrukcja try .. except umozliwia zdefiniowanie reakcji na pojawienie sie wyjatku.
* Instrukcje, ktore mogg wywotac pojawienie sie btedu sg wpisywanie pod try.
* Gdy nie wystgpi zaden wyjatek, cze$¢ except jest pomijana i zostaje zakoriczone wykonywanie instrukcji try.

* Jesli wystgpi wyjatek reszta kodu pod try jest pomijana. Wykonywana jest cze$é except, a potem program wraca do
dalszej pracy.

try:
x =10 / 0
print (x)
except:

print ("Biad dzielenia! Nie da sie zrobic")
print ("Dalsza praca")

* Jesli wystgpi wyjatek nie pasujgcy do wyjatku nazwanego w except, przekazuje sie go do zewnetrznych instrukgcji try;
jesli nie zostanie znaleziona obstuga, jest to nieobstuzony wyjatek i program zatrzymuje sie z komunikatem btedu.

(x)

1 ("Btad dzielenia! Nie da sie zrobic")
\("Dalsza praca")

Btad dzielenia! Nie da :
lalsza praca




Instrukcja else

* Blok else wykona sie tylko wtedy, gdy w try nie wystgpi zaden wyjatek:

* Jest to przydatne do odseparowania kodu, ktéry moze wywotac wyjatek (w try), od kodu,
ktory powinien dziataé tylko po pomysinym zakoriczeniu operacji (w else).

a =20
try:
x = 10 / a

except ZeroDivisionError:

print ("Biad dzielenia przez zero!")
else:

print ("Wszystko dziata poprawnie:", Xx)
print ("Dalsza praca")

a
ZeroDivisionError:
("Btad dzielenia przez zero!")

a
ZeroDivisionError:
("Biad dzielenia przez zero!")

v B w N
LY. B S VI N T )

z 6

"Wszystko dziata poprawnie:", x 7 ("Wszystko dziata poprawnie:", x)
Y Pop >
("Dalsza praca") ("Dalsza praca")

[w4]
) 0O

D WO
D \D

Btad dzielenia przez zero! S : 10.0

lalsza praca




Instrukcja finally

* Blok finally w obstudze wyjgtkow stuzy do wykonania okreslonego kodu niezaleznie od tego, czy wyjatek
zostat zgtoszony, czy nie.

*  Kluczowe miejsce do umieszczania kodu porzgdkujgcego, takiego jak zamykanie plikdw, zwalnianie
zasobow sieciowych czy bazodanowych

a =20
try:
x =10 / a

except ZeroDivisionError:

print ("Btad dzielenia przez zero!")
finally:

print ("zamykamy program")
print ("Dalsza praca'")

a
ZeroDivisionError:
("Btad dzielenia przez zero!")

e
ZeroDivisionError:
("Btad dzielenia przez zero!")

LV I S VI S T )
v Bw NP

[8)]

~J

=]

('Zamykamy program')

("Dalsza praca”) (*Zamykamy program")

("Dalsza praca")

(4]

® D




Obstuga wielu wyjatkow w jednym
bloku

Mozliwa jest obstuga obstuzyc kilka typow btedow w jednym
except:
try: wynik = 10 / int("0")
except (ZeroDivisionError, ValueError) as e:
print (f"Wystapit bitad: {e}")

d: dlvls1ion

try: wynik = 10 / int("a")
except (ZeroDivisionError, ValueError) as e:
print (f"Wystapit bitad: {e}")

ystapit biad: invalid literal for int() with base 10: 'a




Rzutowanie wyjgtkow

Rzutowanie (zgtaszanie) wyjgtkow w Pythonie odbywa sie
za pomocg instrukciji raise.

Pozwala na wywotanie konkretnego typu wyjatku (np.
ValueError, TypeError) wraz z opcjonalnym komunikatem
opisujgcym problem

Dzieki temu programista moze kontrolowac przeptyw
programu w sytuacjach awaryjnych



Rzutowanie wyjatkéw

b =0
1f b ==

raise ZeroDivisionError ("Dzielenie przez zero zakazane")
try:

print (b)

except ZeroDivisionError as e:

print ("Biad:", e)



Tworzenie wtasnych wyjgtkow

Wi1a
two

sne wyjatki w Pythonie definiuje sie,
rzagc nowq klase dziedziczgca po

wbudowanej klasie Exception (lub jej

nod

<lasach).

otec

Pozwala to na precyzyjne przecthjtywanie

ow domenowych w aplikacjac

Najprostsza definicja uzywa stowa

kluczowego pass, a nazwa powinna konczyc
sie na ,,Error”



Tworzenie wtasnych wyjgtkow

# 1. Definiowanie wtasnego wyjatku

class BazaDanychError (Exception) :
"""Wyjatek zgtaszany, gdy wystapi btad w bazie danych."""
pass

class UzytkownikNieistniejeError (BazaDanychError) :
"""Wyjatek zgtaszany, gdy uzytkownik nie istnieje."""
def  init (self, login):
self.login = login
super (). 1init (f"Uzytkownik '{login}' nie istnieje.")

# 2. Uzycie wyjatku
def pobierz uzytkownika (login) :
if login != "admin":
raise UzytkownikNieistniejeError (login) # Rzucenie wyjatku
return "Dane admina"

# 3. Obstuga wyjatku

try:
pobierz uzytkownika ("jan")

except UzytkownikNieistniejeError as e:
print (f"Btad: {e}")

1— v .

Blad: Uzytkownik 'jan' nie istnieje.




* Najczestsze btedy przy obstudze wyjgtkow

1. Uzywanie except: bez typu
Taka konstrukcja wytapuje wszystkie wyjatki, wtgcznie z btedami systemowymi.

Dozwolone to jest tylko przy debugowaniu lub logowaniu, nigdy w gotowym
kodzie.

2. lgnorowanie btedéw

except: pass to najgorsze rozwigzanie. Program dziata ,, pozornie” dobrze, ale
ukrywana jest przyczyna btedu.

3. Zbyt rozlegte try-except
Otoczenie catego kodu jednym try powoduje, ze nie znana jest przyczyna btedu.

Lepiej rozdzieli¢ je na ryzykowne fragmenty, by wiedzie¢, gdzie naprawde wystgpit
problem.



Dobre praktyki obstugi btedow

* Przechwytuj tylko te btedy, ktore rozumiesz. Jesli
nie wiesz, jak go poprawic — nie fap go.

e Loguj wyjatki. Uzywaj modutu logging, aby zapisywac
btedy zamiast je wyswietla¢ uzytkownikowi.

* Nie ukrywaj btedoéw — kontroluj je. Lepiej, by program
zakonczyt sie z komunikatem, niz dziatat niepoprawnie.

* Tworz wtasne wyijatki dla logiki biznesowej. Zwieksza to
czytelnosc¢ i utrzymanie kodu.



Przyktad programu

x =10 / a
except ZeroDivisionError:

print ("Biad dzielenia przez zero")
else:

print ("Wszystko dziata poprawnie:", x)
finally:

print ("zamykamy program")
print ("Dalsza praca")



3.

4.

Cwiczenie 1

Napisz program, ktory: pobiera od uzytkownika dwie
liczby, WVkOﬂUje dzielenie, obstuguje wyjatki:

 dzielenie przez zero,
e wpisanie nie-liczby.

Napisz funkcje wczytaj liczbe(), ktora:

» prosi uzytkownika o podanie liczby catkowitej,

* jesli uzytkownik poda btedne dane, prosi ponownie (uzyj petli i
try-except).

Utworz liste 5 elementow. Nastepnie:

e popros uzytkownika o indeks,

* wyswietl element z listy,

* obstuz wyjatek wyjscia poza zakres listy.

Zdefiniuj wtasny wyjatek ZaMalyWiekError. Nastepnie:
* napisz funkcje, ktora przyjmuje wiek uzytkownika,
* jesli wiek < 18, zgtasza wyijatek,

* W przeciwnym razie wypisuje ,Dostep przyznany”.



Zadanie 1

e Stworz prosty kalkulator.

* Ma obstugiwac 4 podstawowe dziatania wczytywane
jako znak (+, -, *, /).
* Wczytuje 2 liczby i wykonuje na nich dziatanie.
* Obstuguje btedy:
* Dzielenie przez zero

* Nieznana operacja arytmetyczna
* Btedne dane wejsciowe (nie liczba)
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Zadanie 2

* Napisz ksigzke teleadresowg, ktora pobiera od
uzytkownika:
* imie (nie moze byc¢ puste),
» wiek (liczba catkowita 0—120),
e email (musi zawiera¢ @),

* Dla kazdego btedu zgtasza inny wyjatek (wtasne
klasy!),

 zbiera wszystkie btedy i wyswietla je na koncu (nie
przerywa po pierwszym btedzie)..



Powtorzenie

Co to jest wyjatek?

Dlaczego stosujemy wyjatki w programie?

Omow hierarchie wyjatkow.

Jakie zabezpieczenie daje instrukcja try .. Except?
Instrukcja try .. except

Po co stosujemy instrukcje else?

Ja
Ja
Ja

kie korzysci zapewnia instrukcja finally?
k obstuzyc wiele wyjatkow w jednym bloku?

ki cel ma rzutowanie wyjatkow?

Omow proces tworzenie wiasnych wyjatkow.
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