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Kolejka

e Kolejka to struktura danych, w ktorej dane s3
pouktadane liniowo, a dostep do nich jest mozliwy
tylko z poczatku lub konca kolejki.

* Kolejka to struktura danych typu FIFO (First-In,
First-Out), gdzie pierwsze sg pobierane dane, ktore
do kolejki trafity jako pierwsze.

* Kolejke spotyka sie przede wszystkim w sytuacjach
Zwigzanych z réznego rodzaju obstugg zdarzen.
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Zastosowanie kolejki

Zarzadzanie zadaniami (Systemy operacyjne i aplikacje):

— Przechowywanie zadan czekajgcych na wykonanie, np. w systemach
kolejkowania zadan w tle (tzw. task queues).

Buforowanie (Buffering):

— Dane sg generowane szybciej, niz moga by¢ przetwarzane (np. bufor klawiatury,
drukowanie dokumentdw, przesyfanie strumieniowe wideo).

Obstuga zdarzen (Event Handling):

— Systemy graficzne (GUI) czy silniki gier uzywajg kolejek do zarzadzania
zdarzeniami (klikniecia myszkga, nacisniecia klawiszy), przetwarzajac je w
kolejnosci wystgpienia.

Algorytmy:

— Przeszukiwanie grafow i drzew w szerokosc¢ (Breadth-First Search - BFS) bazuje na
kolejce do odwiedzania weztow.

Komunikacja miedzy procesami (IPC):

— W architekturze rozproszonej kolejki komunikatow (np. RabbitMQ, Kafka)
umozliwiajg bezpieczng wymiane danych miedzy réznymi komponentami
systemu.

Kolejka priorytetowa:

— Specjalny rodzaj kolejki, gdzie elementy z wyzszym priorytetem sg obstugiwane
wczesniej, niezaleznie od kolejnosci dodania.



Dodawanie/usuwanie elementéw
 Dodanie elementu
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* Kolejka jako zbior danych

e Pobranie elementu
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Operacje na kolejce

Enqueue (obiekt) (zakolejkuj) - czyli dodanie
obiektu na koniec kolejki;

Dequeue () (odkolejkuj) - pobranie pierwszego
obiektu z poczatku kolejki i zwrdcenie jego
wartosci;

iISEmpty() — sprawdzenie czy kolejka jest pusta.
isFull() — sprawdzenie czy kolejka nie jest
przepetniona (czy ilos¢ danych nie jest wieksza
niz ilos¢ miejsca na nie).



Kolejka priorytetowa

Kolejka priorytetowa to struktura danych, ktora obstuguje

elementy na podstawie ich waznosci (priorytetu), a nie

kolejnosci dodania. Najwazniejsze elementy trafiajg na

poczatek kolejki, co umozliwia szybsze przetwarzanie zadan

krytycznych.

— Element o najwyzszym priorytecie wychodzi pierwszy, niezaleznie
od czasu przybycia.

Implementacja:
— Czesto implementowana przy uzyciu struktury kopca binarnego, co
zapewnia efektywne dodawanie i usuwanie elementow.
Zastosowanie:
— Algorytmy grafowe (np. Dijkstra), planowanie zadan w systemach
operacyjnych, przetwarzanie komunikatow o réznej waznosci.
W przypadku, gdy elementy majg identyczne priorytety,
kolejka priorytetowa moze zachowywac sie jak FIFO dla tych
konkretnych elementow.



Implementacja listowa w pythonie

 Tworzymy liste, ktora poczatkowo jest pusta.

e Korzystajgc z wbudowanych funkcji jezykow
programowania, mozemy dodawac na koniec
elementy (polecenie add, append lub podobne)
oraz usuwac z poczatku (polecenie pop , remove lub
podobne z odpowiednim indeksem).

 Rozmiar mozemy sprawdzic¢ korzystajac z
wbudowanych polecen (size, len, length lub
podobne).

— W niektorych jezykach programowania lista moze by¢
nieskonczona. W innych mozna zadeklarowac jej
maksymalny rozmiar.



Przyktad programu

kolejka = []

licznik = 0

rozmiar = 20

a = 1

print ("Zawartosc¢ kolejki", kolejka)
print ("Dodawanie do kolejki")

for 1 1n range (rozmiar) :
kolejka.append (1*2)
print (kolejka)
print ("Usuwanile z kolejki")
for 1 1n range (rozmiar) :
a = kolejka.pop (0)
print (kolejka)



Cwiczenie 1
. Napisz program wczytujgcy tancuch tekstowy
| wprowadzajgcy z niego znaki do kolejki.

. Napisz funkcje zliczajgca liczbe elementow
umieszczonych w kolejce.



Cwiczenie 2

1. Napisz program, ktory symuluje dziatanie kolejki w
sklepie.
a) Utworz kolejke FIFO.
b) Dodaj do kolejki 5 klientéw (np. imiona).

c) Nastepnie obstuz dwdch pierwszych klientéw (usun ich z
kolejki).

d) Wyswietl:
i.  kto zostat obstuzony,
ii. kto jeszcze czeka w kolejce.

2. Napisz program symulujacy tgczenie dwoch (lub
wiecej) kolejek w jedna.
a) taczenie klientéw ma sie odbywac naprzemiennie.
b) Kolejki moga miec rézng dtugosd.



Zadanie 1

Napisz program w Pythonie, ktory symuluje dziatanie kolejki w
sklepie.
Program powinien posiada¢ menu, ktore dziata w petli az
uzytkownik wybierze zakonczenie programu.
Dostepne opcje:

a) Dodaj klienta do kolejki

b) Obstuz klienta (usun pierwszego z kolejki)

c) Pokaz pierwszy element kolejki

d) Wyswietl cata kolejke

e) Sprawdz dtugosc kolejki

f)  Zakoncz program

g) Dodatkowe warunki

Jesli probujemy obstuzycC klienta z pustej kolejki - program
powinien wyswietli¢ komunikat.

Uzyj struktury FIFO.
Wykorzystaj liste jako baze.



PowtoOrzenie

Co to jest kolejka?
Jak wczytujemy dane do kolejki?
Jak pobieramy dane z kolejki?

Jak dostac sie do danych wewnatrz kolejki?

O jakich zabezpieczeniach nalezy pamietac przy
operacjach na kolejce?



