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Stos — struktura jezykéw
programowania
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Stos

e Stos to struktura danych, w ktorej
dane sg pouktadane liniowo, a
dostep do nich jest mozliwy tylko z
wierzchotka stosu.

e Stos to struktura danych typu LIFO
(Last-In, First-Out), gdzie pierwsze
sg pobierane dane, ktore trafity
jako ostatnie.

e Stos spotyka sie przede wszystkim
w sytuacjach zwigzanych z roznego
rodzaju obstugg zdarzen.
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/astosowanie Stosu

Zarzadzanie wywotaniami funkgcji (Call Stack):

— Gdy funkcja jest wywotywana, informacje o niej (argumenty, zmienne, adres powrotny) sg odktadane
na stos (push), a po zakonczeniu — zdejmowane (pop). Najwazniejsze zastosowanie w czasie
wykonywania programu.

Algorytmy oparte na rekurenc;ji:

— Stos to mechanizm umozliwiajacy dziatanie funkcji rekurencyjnych - przechowuje stany
poszczegdlnych wywotan.

Algorytm odwrotnej notacji polskiej (ONP):

— Stos jest uzywany do konwersji wyrazen infiksowych (np. 2 + 2) na postaé¢ wykonalng przez komputer
(np. 2 2 +) oraz do obliczania wartosci takich wyrazen.

Obstuga operacji "Cofnij" (Undo/Redo):

— W edytorach tekstu, programach graficznych stos przechowuje historie akcji. "Cofnij" zdejmuje
ostatnig operacje ze stosu.

Sprawdzanie poprawnosci nawiasow:
— W kompilatorach stos stuzy do sprawdzania, czy nawiasy ((), [], {}) s3 poprawnie otwarte i zamkniete.
Przeszukiwanie graféw i drzew:
— Algorytmy takie jak DFS (ang. Depth-First Search — przeszukiwanie w gtab) wykorzystujg stos do
zapamietywania Sciezki i weztéw do odwiedzenia.
Odwracanie danych:

— LIFO sprawia, ze stos jest naturalnym narzedziem do odwracania kolejnosci elementéw (np.
odwrdcenie napisu)

Stos priorytetowa:

— Specjalny rodzaj stosu, gdzie elementy z wyzszym priorytetem sg obstugiwane wczesniej, niezaleznie
od kolejnosci dodania.



Dodawanie/usuwanie elementéw
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Dodawanie/usuwanie elementéow

lezgcych nize;

* Chcac dostac sie do elementu lezgcego nizej trzeba
sciggnac ze stosu wszystkie dane lezagce nad nimi.
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Operacje na stosie

Push (obiekt) - czyli dodanie obiektu na stos;

Pop () - pobranie pierwszego obiektu z
wierzchu stosu i zwrocenie jego wartosci;

iISEmpty() — sprawdzenie czy stos jest pusty.
isFull() — sprawdzenie czy stos nie jest
przepetniony (czy ilos¢ danych nie jest wieksza
niz iloS¢ miejsca na nie).



Stos priorytetowy

Stos priorytetowy to struktura danych, ktdra dziata podobnie do klasycznego
stosu, ale kazdy element ma przypisany priorytet.

Element o wyzszym priorytecie jest obstugiwany (usuwany/pobierany) przed
elementem o nizszym priorytecie, niezaleznie od kolejnosci, w jakiej zostat
dodany.
Kluczowe cechy i dziatanie

— Najwazniejszy element jest zawsze na wierzchu i wychodzi pierwszy.

— Najczesciej stosowang strukturg do implementacji stoséw/kolejek priorytetowych
jest kopiec binarny (min-heap lub max-heap), co zapewnia efektywne operacje.

— W przeciwienstwie do stosu (LIFO — ostatni wchodzi, pierwszy wychodzi) czy kolejki
(FIFO — pierwszy wchodzi, pierwszy wychodzi), kolejnos¢ tutaj zalezy od wartosci
priorytetu.

Zastosowania w programowaniu
Stosy i kolejki priorytetowe sg kluczowe w algorytmach, gdzie szybkosc¢ reakc;ji
na konkretne zadanie jest wazniejsza niz czas jego przyjscia:

— Szeregowanie zadan w systemach operacyjnych (RTOS): Procesy o najwyzszym
priorytecie (np. obstuga przerwan) sg wykonywane jako pierwsze.

— Algorytmy grafowe: Przyktadem jest algorytm Dijkstry stuzacy do znajdowania
najkrotszej sciezki, gdzie stos przechowuje wierzchotki z najmniejszym kosztem
dojscia.

— Kolejki komunikatéw: Systemy zarzgdzajgce komunikatami, w ktérych pilne
wiadomosci muszg wyprzedzi¢ te mniej wazne.



Implementacja listowa w pythonie

 Tworzymy liste, ktora poczatkowo jest pusta.

e Korzystajgc z wbudowanych funkcji jezykow
programowania, mozemy dodawac na koniec
elementy (polecenie add, append lub podobne)
oraz usuwac z poczgtku (polecenie pop , remove lub
podobne z odpowiednim indeksem).

 Rozmiar mozemy sprawdzic¢ korzystajac z
wbudowanych polecen (size, len, length lub
podobne).

— W niektorych jezykach programowania lista moze by¢
nieskonczona. W innych mozna zadeklarowac jej
maksymalny rozmiar.



Przyktad programu

stos = []

licznik = 0

rozmiar = 20

a = 1

print ("Zawartosc¢ stosu", stos)
print ("Dodawanie do stos")

for 1 in range (rozmiar) :
stos.append (1*2)
licznik += 1
print (stos)
print ("Usuwanie ze stosu")
for 1 in range (rozmiar) :
a = stos.pop(licznik-1)
licznik -=1
print (stos)



Cwiczenie 1

1. Napisz program wczytujgcy tancuch tekstowy i
wprowadzajgcy z niego znaki do stosu.

2. Napisz funkcje zliczajgca liczbe elementow umieszczonych
na stosie.

3. Napisz program, ktory wyszuka i pobierze ze stosu
komorke o numerze x.
a) Pobranie nie moze wigzac sie z trwatym usunieciem komorek
lezgcych wyze;.
b) Do ich tymczasowego przechowania uzyj drugiego stosu

4. Napisz program, ktory odwroci kolejnosc elementow
lezgcych na stosie. Do ich odwrocenia uzyj dodatkowego
(lub dwodch) stosu. Mozesz tez zastosowac tablice

5. Napisz program, ktory wczyta zawartos¢ dwoch stosow o
rozmiarach n i m do trzeciego (rozmiar n + m).
Wczytywanie znakéw ma sie odbywac naprzemiennie.



Zadanie 1

W nastepujgcym ciggu litera oznacza operacja
umieszczenia, a gwiazdka operacja

pobrania elementu ze stosu [p D|0O|M
* Przyktad
D*MO** => DOM 0
D M

* Napisz program czytajacy literat znakow i wykonujacy
wedtug nich rozkazy. Podaj cigg wartosci zwracanych
przez operacje pobrania elementu ze stosu.



Zadanie 2

* Anagramy

* W nastepujgcym ciggu litera oznacza operacj3
umieszczenia, a gwiazdka operacja
pobrania elementu ze stosu:
— umiesc¢ gwiazdki w ciggu ORAN tak, aby ciagg
wartosci zwracanych przez operacje pobrania
elementu ze stosu byt nastepujgcy: RANO.

— MAKRELA -> REKLAMA
— BRYKA -> RYBAK
— ARBUZ -> BURZA



Zadanie 3

Napisz program rozwigzujgcy dziatania
matematyczne zapisane w odwrotnej notacji
nolskiej (kolejnosc post-order).

Jesli program napotka na liczby wczytuje je na stos.

Pojawienie sie dziatania oznacza, ze pobiera 2
wczesniej potozone liczby i wykonuje na nich
dziatanie.

Wynik zapisuje ponownie na stosie.
Przyktad:

wyrazenie:a-b + (d + e) * c w porzadku post-order
bedzie mie¢ postac¢: ab-de + ¢ * +



PowtoOrzenie

Co to jest stos?
Jak wczytujemy dane do stosu?
Jak pobieramy dane ze stosu?

Jak dostac sie do danych wewnatrz stosu?

O jakich zabezpieczeniach nalezy pamietac przy
operacjach na stosie?



