& PYTHON

BASICS
g

L —— ][]
< || =2 =
I!L}L'E‘E | | §&.|. BLUEPRINTS u] PROPER
£ gl e

A 2 g

Keal Fython

Programowanie obiektowe -

/Zatozenia

M@a3k Pyo€£kd
Programowanie w Pythonie

Keall Fython



Zatozenia/filary programowania
obiektowego:

Abstrakcja
Hermetyzacja
Dziedziczenie
Polimorfizm



Abstrakcja

* Abstrakcja polega na ukrywaniu lub pomijaniu mato
istotnych informacji a skupieniu sie na wydobyciu
informacji, ktore sg niezmienne i wspolne dla
pewnej grupy obiektow.

* Abstrakcja to rodzaj uproszczenia rozpatrywanego
problemu (klasy/obiektu).

* Umozliwia skupienie sie na ogélnym obrazie bez
zagtebiania sie w szczegoty.



Abstrakcja

 Umozliwia skupienie sie na ogélnym obrazie bez
zagtebiania sie w szczegoty.
— Abstrakcja w wypadku klasy Dom polega na tym, ze trzeba
wyodrebnic¢ cechy wspadlne dla wszystkich obiektow klasy
Dom: majg dach, Sciany, okna. Stojg na jakiejs dziatce.

— Nieistotne dla wiekszosci uzytkownikow jest utozenie rur i
przewodow w Scianach, liczba dachowek w dachu, ilosc farby
jaka zostaty pomalowane Sciany, ustawienie mebili.

Abstrakcja




Klasa abstrakcyjna

e Klasa abstrakcyjna jest baza dla innych klas.

e Zawiera metody wspolne dla klas tworzonych w
oparciu o nig (tzw. klas potomnych, tj. dziedziczacych
Z niej), a takze nie posiada swoich bezposrednich
reprezentacji (nie tworzy sie jej instancji).

* Klasa abstrakcyjna w Pythonie jest szczegdlnie wazna
w kontekscie tworzenia interfejsow, poniewaz jezyk
ten nie posiada w swojej sktadni struktur stuzgcych
bezposrednio do ich budowy.

— Za pomocg klasy abstrakcyjnej mozliwe jest zdefiniowanie
interfejsu, tzn. okreslenie zbioru wszystkich metod, jakie
muszg posiadac klasy dziedziczace.



Przyktad klasy abstrakcyjnej

Klasa dom .

dach, Sciany, okna,
drzwi, pokoje

Klasa
kamienica
Klasa dacza
podworko
ogrod
, Klasa
Klasawilla L .
wlezowlec

ogrodzenie winda



Hermetyzacja

 Hermetyzacja (enkapsulacja) to ukrywanie

nieistotnych informacji na temat obiektu.

— zminimalizowanie efektow jego modyfikacji

— oddzieleniu tego co zawiera i co moze zrobic¢ obiekt od
tego jak jest zbudowany i jak to robi.

* Hermetyzacja ma za zadanie uniemozliwienie
metodom niepowotanym dostepu do wnetrza
obiektu i modyfikacje pol, ktore nie powinny by¢
dostepne dla kazdego.



Klasy dostepnosci

/ 1\

Publiczna Chroniona Prywatne
* Dostep maja * Dostep maja * Dostep ma
WSZySscy klasy tylko ta klasa

dziedziczgce



Hermetyzacja w Pythonie

W jezyku Python nie ma typowej hermetyzacji
obiektowej. Wszystkie pola i metody sg dostepne
spoza obiektu.

e Zasady nazewnictwa:
— Pojedyncze podkreslenie _
— Jest wyswietlane,
— moze sie zmienic (poprzez nazwaklasy. element)
— srodowisko programistyczne nie podpowiada go.
— Podwadjne podkreslenie
— Nie jest wyswietlane

— mozna sie do niego odwoftac (dla nazwy element)
poprzez nazwaklasy. element.

— srodowisko programistyczne nie podpowiada go.



Hermetyzacja - przyktad

class Dom: _
_ _Cena Pole prywatne pozwalajgce

Powlerzchnia = 100 zabezpieczyé warto$é wewnatrz

Cena = 1000000 pleczyc na

_ . __lloscPokoi Pole ukrywajace
ITloscPokoili = ©

wartos$¢ wewnatrz

def wyswietl (self): Metoda pozwalajgca wyswietlic
print (self. TIloscPokoi) wartos¢ zabezpieczong wewnatrz
o obiektu
print—{(PoemCena) Nie mozna wyswietli¢ nazwy pola bez _
print (Dom. Cena) Wyswietlenie pola prywatnego z _
Dom. Cena =
print (Dom. Cena Pole prywatne z _ mozna zmodyfikowac
print—bDom— } Nie mozna wyswietli¢ nazwy polaz _
Willa = Dom . e vz
11 l Pole prywatne z _ _ mozna wyswietli¢ przy
willa. WySWlet uzyciu odpowiedniej metody



Dziedziczenie

Dziedziczenie to mechanizm pozwalajacy klasie (potomnej)
przejmowac wtasciwosci (pola) i zachowania (metody) od klasy
bazowe,;.

Dzieki dziedziczeniu mozemy tworzy¢ nowe klasy w oparciu o
juz istniejace, bez potrzeby implementowania funkcjonalnosci
juz zaimplementowanych w klasach bazowych.

Klasa potomna dziedziczy po klasie bazowej.

Zyskuje wszystkie publiczne i chronione sktadowe klasy
bazowej, a takze moze definiowac wtasne unikalne pola i
metody.

Pozwala na tworzenie logicznych zaleznosci miedzy klasami.

Zamiast powtarzac ten sam kod, mozna go umiescic w klasie
bazowej i pozwoli¢, by wiele klas dziedziczyto te same funkcje.



Dziedziczenie

Zalety

Wady

Przejrzystosc:

Tworzenie hierarchii klas
odzwierciedla relacje miedzy
pojeciami w modelowanym sSwiecie.

Ztozonos¢:

Nadmierne dziedziczenie, zwtaszcza
wielokrotne, moze prowadzi¢ do
skomplikowanych hierarchii, co utrudnia
testowanie i debugowanie.

Wydajnosé¢:

Unika sie pisania powtarzajgcego sie
kodu, co skraca czas tworzenia
programu.

Kruche zaleznosci:

W duzych systemach, modyfikacje klasy
bazowej mogg nieoczekiwanie wptyngc na
wszystkie klasy, ktore po niej dziedzicza.

Elastycznos¢:

Utatwia modyfikacje i rozbudowe
oprogramowania, poniewaz mozna
rozszerzyC lub nadpisa¢ metody klasy
bazowej.

Kompozycja:

Alternatywnym podejsciem jest kompozycja,
czyli budowanie nowych klas z istniejgcych
obiektéw. Jest czesto uwazana za bardziej
elastyczng i mniej podatng na btedy niz
gtebokie dziedziczenie, szczegdlnie w
przypadku tworzenia bibliotek i frameworkdw.




ldea dziedziczenia

Klasa prostokat

Poniewaz kazdy
kwadrat jest

jest dziedziczenie

Klasa

prostokgtem, mozliwe

czworobok

4 katy proste

boki parami réwne

2 przekatne przecinajgce sie w
pofowie

Punkt przeciecia przekatnych

srodkiem okregu opisanego na
prostokacie

Posiada dwie osie symetrii

Przekatna dzieli prostokat na
dwa przystajgce trojkaty
prostokatne

* Wszystkie boki sg rowne

kwadrat * Punkt przeciecia przekatnych srodkiem

okregu wpisanego w kwadrat
* Posiada cztery osie symetrii.
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Dziedziczenie w pythonie

W Pythonie dziedziczenie implementuje sie poprzez
umieszczenie nazw klas bazowych w nawiasach okragtych
podczas definicji klasy podrzedne,;.

class klasa_podrzedna (klasa_nadrzedna):
class kwadrat (prostokat)

* Python obstuguje dziedziczenie pojedyncze (po jednej
klasie) i wielokrotne (po wielu klasach, oddzielonych
przecinkami).

class klasa_podrzedna (klasa_nadrzednal, 2, 3):
class kwadrat (prostokat, romb, deltoid)



Dziedziczenie w pythonie

Klasa nadrzedna to klasa, ktora juz istnieje i
posiada pewien zestaw cech.

Klasa podrzedna (potomna) to nowa klasa, ktora
dziedziczy po klasie nadrzednej, moze
nadpisywac istniejgce cechy lub dodawac nowe.

super () :

Funkcja, ktora umozliwia dostep do metod klasy
nadrzednej z poziomu klasy potomnej, co jest
kluczowe, np. przy wywotywaniu konstruktora
klasy nadrzednej init



Dziedziczenie - przyktad

import math

class prostokat: ftklasa nadrzedna
def  1nit (self, a, b):
self.a = a
self.b =D

def przekatna (self):
d = math.sgrt (a**2 + b**2)

class kwadrat (prostokat): fklasa podrzedna
#konstruktor klasy kwadrat
def  1Init (self, a):
# Wywotanie konstruktora klasy nadrzedne’
super (). init (a, 1)
self.a = a

def przekatna (self):
# Nadpisanie metody klasy nadrzedne’
d = self.a * math.sgrt (2)
print (d)

A = kwadrat (5) #Utworzenie obiektu A klasy kwadrat
A.przekatna () #7.0710678118654755
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Dziedziczenie po 2 klasach — przyktad cz. 1

import math

class prostokat: fklasa nadrzedna 1
def 1init (self, a, Db):
self.a = a
self.b =D

# metoda klasy 1
def przekatna (self):
d = math.sgrt (a**2 + b**2)

class romb: #klasa nadrzedna 2
def 1nit (self, a):
self.a = a

# metoda klasy 2
def obwod (self) :
obw = 4 * a
print (obw)
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Dziedziczenie po 2 klasach — przyktad cz. 2
#klasa podrzedna po 2 klasach nadrzednych

class kwadrat (prostokat, romb):
#konstruktor klasy kwadrat

def 1nit (self, a):
# Wywolanie konstruktora klas nadrzednych
super () . 1nit (a, 1)
self.a = a

def przekatna (self):
# Nadpisanie metody klasy nadrzedne’
d = self.a * math.sgrt (2)
print (d)

A = kwadrat (5) #Utworzenie obiektu klasy kwadrat
A.przekatna () #7.0710678118654755
A.obwod () fmetoda klasy 2 - wynik 20
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Polimorfizm

* Polimorfizm to mechanizm, ktory pozwala na
uzycie tej samej nazwy funkcji, metody lub
operatora dla obiektow roznych klas, pozwalajac
na roznorodne dziatanie bez koniecznosci
znajomosci ich doktadnego typu.

* Jedna nazwa moze obstugiwac wiele form
(typow) obiektow, co czyni kod bardzie;
elastycznym, tatwiejszym w zarzgdzaniu i
rozwijaniu.



XXX X

Polimorfizm

Polimorfizm pozwala traktowac roznorodne dane w
ten sam sposob, w zaleznosci od kontekstu. W
trakcie wykonywania programu automatycznie sg
znajdowane i interpretowane odpowiednie metody
zalezne od rodzajow danych.

Przyktadem jest operator dodawania +, ktory moze
by¢ wykorzystany z roznymi typami danych np. int,
float, bool, complex

= 2 + b =7

= 2.5+ 3.6 = 0.1

= True + False

= complex (5,4) + complex (3,4)



Polimorfizm w pythonie

W Pythonie polimorfizm jest realizowany
poprzez zdefiniowanie odpowiedniej metody w
klasie.

e Utatwienie s tez listy i inne struktury
dynamiczne pozwalajgce na elastyczne
traktowanie pol i metod.



Przyktad polimorfizmu

class Punkt 2D:

def init (self, x, y):
self.x = x
self.y =y

# Metoda przesun
(self, lista):
self.x+1listal[0]
self.ytlistall]

def przesun
self.x =

self.y =

class Punkt 3D:

def init (self, a, b, c):
self.x = a
self.y = Db
self.z = ¢c
# Metoda przesun
def przesun (self, lista):
self.x = self.x+ lista[0]
self.y = self.y+ listal[l]

self.z = self.z+ listal[2]

# Funkcja dziatajgca na dowolnym
obiekcie, ktéry ma metode przesun

def przesuniecie (punkt, lista):
punkt.przesun (lista)
# lista — dynamiczna struktura danych
lista = [3, 3, 3]

A =
B =

(5,5)
(2,2,2)

Punkt 2D
Punkt 3D

# Realizacja funkcji przesuniecie na obiektach
réznych klas

przesuniecie (A, lista)
przesuniecie (B, lista)
print (A.x)
print (A.y)
print (B.x)
print (B.y)
print (B.z)



